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coli e qualsiasi altro suono: in particolare potrete riprodurre e correggere
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essere stampati alla velocita di ben 24.000 cifre
al minuto.

Per ottenere tutto cio si impiegano nientemeno
che 12.500 valvole e 21.400 relais ! Il consumo
per il funzionamento é di 180 Kkilowatt!/

* %k ok

Uwalira realizzazione assai interessante & la
costruzione di un motore alimentato « fre-
quenza elevata. Alimentando tale motore con
una frequenza di 3400 cicli si é raggiunta la
velocita di 204.000 giri al minuto, velocita
che, tradotta su di uno spazio lineare farebbe

percorrere al rotore 970 chilometri all’ ora.

* ok ok

Nel mese di giugno u. s. si sono verificate
eccezionali condizioni di propagazione sui 5
metri. Numerost dilettanti svizzeri hanno sta-
bilito collegamenti con stazioni inglesi, fran-
cest, svedesi, italiane, della Danimarca, olan-
desi e cecoslovacche.

* *k =k

Anche sui 6 metri, in giugno, e precisamente
tl 23, alle ore 2005 GMT, un dilettante sviz-
zero, HBOBZ, ha effettuato un ottimo ed inte-
ressante QSO con wna stazione finlandese,

OH2PQ ad Helsinki.

* % X

Tra @ dilettanti italiani che hanno potuto ap-
profittare di tale eccecionale occasione, citia-
mo: i1 AAW - i1DA - i1ALH - ilXD -
11ANJ - il1ANK - i1ABR che hanno esequi-
ti collegamenti. con UInghilterra, Francia,
Svezia, Norvegia e Sviezera.

¥ ok ok

Un nuovo materiale sintetico che possiede
proprield piezoeletiriche é stato realizzato dalla
Sonotone Corporaiion di FElmsford (New
York). Questo materiale si prestu alla costru-
ztone di pick-up, microfoni e cuffie ed é pre-
paraio con un trattamento chimico di prodotii
ceramic.

Rk 3k
Una completa e molto utiie « Carta Radiun-

tistica del Mondo », realizzaia da i1XD su
mappa offerta da 11TA, é edita dalla Sezione

ARI di Torino. La Oarta localizza tutti i
prefissi di nazionalita, mette in rilievo le zone
per il W.A.Z. ed offre una suddivisione in
gradi, rispetto al Nord geografico, utile a chi
tmpiega antenne del tipo rotativo. Il foglio
misura cm. 88 X 64 e porta, stampati a lato,
un elenco aggiornato dei Prefissi Radianti-
stici di Nazionalita. Un elenco degli Stati per
il W.A.8. Un elenco dei prefissi validi per il
consequimento del certificato Berta (British
Empire Radio Trasmitting Award). Gli inter-
venutt alla ulttma Assemblea Generale dei-
VARI Vhanno ricevuta in omaggio; pud es-
sere richiesta alla Sezione ARI di Torino,
Casella Postale 250 con invio di Lit. 150.

* ¥k 0k

Per rinvenire il punto di interruzione di un
cavo elettrico é stato applicato il principio del
«radar ». Un oscillografo offre esatta misura
di tempo che impiega un segnale tmmesso nel
cavo, per giungere sino all’interruzione ed es-
sere riflesso indietro; conosciuto il tempo, viene
Jacilmente vicavala la distanza e quindi loca-
lizzato il punto dell’interruzione.

* %k ¥k

Alla fine del luglio 1948 il numero degli abbo-
natt alla radio ed alla televisione in Inghil-
terra raggiungeva gli 11 milioni e 292.750
unita, assai pit che da moi! Di essi, gli
abbonati alla televisione sono 58.250; in un
solo enno si é avuto un awmento di 33.650
utentt di televisione. Intanto si apprende che
le Olimpiadi sono state ritrasmesse per tele-
visione e che si é fatto largo uso di apparecchi
riceventi dislocati in molteplict punti della
citta di Londra. Ogni giorno é possibile assi-
stere a ricezioni dimostrative, gratuitamente,
al Museo delle Scienze.

* Kk k

Dal17 al 20 novembre di questo anno st & avuta
a Londra la seconda Mostra annuale di appa-
recchiature di dilettanti, organizzata dall’ Asso-
ciazione det radiantt inglesi, la nota B.8.G.B.
Sarebbe interessante che wuna mostra simile,
« carattere nazionale, fosse organizzata anche
in Italia dalla massima associazione dei ra-
dianti, o A.R.1., considerando che tale tipo
di manifestazione sembra interessare sufficien-
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temente gli om tanto da far sorgere spesso
mostre locali del gemere. Si tratta anche di
una efficace possibilita di divulgazione dell’ at-
tivita dilettantistica. Crediamo che una buons
idea potrebbe essere quella di allestire un pro-
prio ed apposito « stand » alla annuale Mostra
della Radio. Quest’anno, alla Mostra un ten-
tativo ¢ stato fatto; per Uanno prossimo
sarebbe opportuno che fossero avvisate ed
interessale per tempo tuite le sezioni cost da
permetlere una partecipazione a caratlere
nazionale.
* ¥ Kk

Prossimamente la Televisione francese pare
adottera uno Standard di 819 linee per otte-
nere maggiore finezza di riproduzione. Per il
momento perdo si rileva wuna estensione del
vecchio Standard (455 linee) che é eguale a
quello inglese e st assicura che emissioni con
tale numero di linee saramno continuaie per
circa diect anni.

* ok ok

Secondo una statistica recente, 1 radioamatori
di trasmissione negli Stali Uniti sono 68.449.
Nella stessa Nazione si annoverano pit di
20.000 stazioni per i servizi della Aereomau-
tica e 14.500 per ¢ servizi della Marina.

L I

E stata costruita una calamita, negli Stati
U nitt, dal peso di sei tonnellate, di cui cingue
rappresentano il peso del ferro ed una il peso
del filo in rame suddiviso su ofto bobine. L’im-
piego di questo enorme magnete, che é certa-
mente il pidt grande sinora costruito, é previsto
per applicazioni elettrochimiche e precisa-
mente per portare a temperatura bassissima
(quasi allo zero assoluto) determinati sali sui
quali agisce la forza magnetica della calamita,

pari ad oltre diciottomila chilogramms.
* ok ¥

« Radio News» la popolare e ben nota rivista
di radiotecnica in considerazione della sempre
crescente affermazione della televisione negli
Stati Uniti ha recentemente deciso di cambiare
il suo titolo in « Radio & Television News ».
La bella rivista gia da parecchio tempo dedi-
cava largo spazio agly artiecoli teenici divulga-
tivi di televisione. I lettori di questa pubblica-
ziome somo circa 200.000!

b

* ¥ %

Nel 1947 Uindustria radioAmericana ha pro-
dotto 19.500.000 apparecchi; di questi, come
si e detto 180.000 sono ricevitori per televisione,

mentre si motano anche: 2.500.000 portatili;

3.000.000 per automobile; 1.200.000 per modu-
lazione di frequenza. Si caleola in 400 miliard!
di lire Uammontare industriale di tale produ-
ziome.

¥k ok

Per quanto riguardae le valvole la produzione
neglt Stati Uniti ha raggiunio, sempre nel-
Panno 1947, | duecento milioni di esemplari.
Sono state inolire prodotit complessi di trasmis-
sione per wun valore complessivo di circa
120 miliardi di live.

* ok %

Sempre sugli sviluppi della televisione, una pre-
visione fondata sw sicure basi, fa ascendere
a due milioni di apparecchi televisivi la dota-
zione del 1949; a oltre cingque milioni quella
del 1950; a move milioni quella del 1951 ed
a ben quattordici milioni quella del 1952.
Tutto cido ben inteso, le conseguenze del blocco
di Berlino permettendo...

* %k ok

Enzo Sala — HB9 CD — il noto dilettante
sviezero che molti om italiani conoscevano, é
morto il luglio scorso, dopo grave malattic.
Aveva solo 38 anni ed era molto noto ed al-
tivo sia mel campo dei dilettanti che in quello
commerciale radio. I’U.S8. K. A. e PA.R.R. L.
che lo awevamo socio, hanno comunicale la
ferale notizia. Ricordando il compianto amico.
ci assoctamo al cordoglio degli om svizzeri
ed italiani che lo conobbero e lo apprezzarono.

* ok ok

L’ A.R.R.L. rende nota la morte di Kenneth
B. Warner — W1 EH — awvvenuta il 2 set-
tembre u. s. Kenneth Warner era Segretario
e Manager generale della mola associazione
americana da circa trenta anni ed era mnoto
come umo dei piu attivi e ferventi dilettanti
di trasmissione che abbiano contribuito con la
loro opera allo sviluppo ed «lla storia del
radiantismo. Agli amict W ed a tutti i soci
della 4.R.R.L., il nostro senso di cordoglio.



P. H. BRANS. Vade Mecum dei Tubi Elettro-
nici. 1948. P. H. Brans Edit. - 28 Prins Leo-
poldstraat. Borgerhout. Antwerpen. Belgique -
Libreria Internazionale Sperling & Kupefr.
S. Babila 1. Milano. - Due volumi in- 320,
VII Edizione. pp. 262.

Ci ¢ stata imviata dall’ Editore, la settima edi-
zione di questo utilissimo libro. La comparsa
del Vade Mecum del Brans sul nostro mercato
librario si & avuta lo scorso anno e gid mnella
precedente edizione si potevamo rilevare carat-
teristiche interessumti che rendevano il volume
prezioso. Con Uedizione 1948 il lavoro si
presenta motevolmente ampliato e, di conse-
quenza, ancora pii utile perché pit. completo.
I’ bene avvertire subito che il manuale é ve-
datto in lingua italiana oltre che in spagnolo
¢ portoghese; in altre edizioni sono raggrup-
pate altre lingue. L’opera consta di due vo-
lumi distinti. Il primo, di 64 pagine, con istru-
zioni e la disposizione dei collegamenti agli
zoceoli delle valvole che sono in numero di 952
(schemi di zoccolatura); il secondo, di 198
pugine, con i dati elettrict delle valvole, prece-
duti da un ben congegnato sistema di indice
generale che remde rapida la ricerce del tipo
che interessa.

Le valvole sono raggruppate a seconda del loro
tipo e della loro funeione principale. Per ogng
vealvola viene anche indicata la Casa costrut-
trice.

(16 che rende particolarmente ricercalo questo
libro & anche il fatto che in esso é possibile
reperire ¢ dati di quelle valvole di tipo mili-
tare, sia americane che italiane, russe, tede-
sche ed inglesi, che sono sul mercato spesso «
prezzi convenientt ma di cwt, molte volte, si
ignorano le caratieristiche.

Anche Uavere riunito im un unico volume 1
dati di valvole correnti, siano esse a carat-
teristica americana che a caratieristica euro-
pec, pud tornare molto comodo a progetiisti,
riparatort, dilettanii ecc.

Sono citate anche le valvole regolatrici di ten-

stone, le termocoppie, i tubi « raggi catodici,
le cellule fotoeletiriche nonché Thyratron, Ma-
gnetron, Klystron, valvole a emissione secon-
daria e contatort elettronict di Geiger.

11 libro assomma ben diecimila differenti tipi
di tubi, e per il fatto di essere edito in dician-
nove lingue, ha rapidamenle raggiunic und
grande diffusione in tutto il mondo. A quanto
el consta si tratte del primo libro di radio-
tecnica edito e diffuso in maniera cost vasta.
I radioteenici di tuito il mondo hanno cost
a loro disposizione un’operc veramente utile,
completa e pratica. a.b.

Dott. Ing. P. MASTANDREA. Strumenti di
misura elettrici. SEI (Soc. Editr. Internaz.).
Torino. 1947. pp. 298. 1 Edizione - Manuali
Minerva - L. 600. Volume in-8° 272 figure.

Si trafta di un allro volume della Collana
dei « Manualy Minerva ». Sarebbe inutile porre
in evidenza - Uimportanza sempre maggiore che
gli strumenti di misura acquistano nelle pi%
disparate applicazioni; conoscerli bene quindi
significa rendersi esperti mei controlli, nelle
ripurazioni, mnelle esperienze. Il libro trattc
Pargomento dev soli strumenti e non degli appa-
recchi di misura; vi é perd qualche cemno «
questi wltimi e qualche pagine dedicata, in
modo sommario, all’oscillogrfo.
Inizialmente un capitolo ¢ dedicato i sistemt
di unita e, per esscre Pit esatly, al sistema
« Giorgi»; poi U Autore effeltua una classifi-
cazione degli strumenti in indicatori - regi-
stratori - integratori.

Tra ¢ primi, amperometri e voltmetre « bobinu
ed a ferre mobile, strumentt elettrotermici, stru-
mentt elettrostaticl, con raddrizzatore, ad indu-
zione, elettrodinamici ecc. sono oggetto di esame
particolare.

I registratori sono suddivisi tra comando diretto
e comando indiretto. Infine vi sono numerose
pagine dedicate i contatori (elettrodinamict,
monofasi. irifasi, speciali, differenziali ecc.).
D ultimo capitolo riguarda i trasformatori di
misura distinti in trasformatori di corrente
e trasformatort di lensione.

11 volume ¢ corredato da un indice sistematico
e da un indice alfabetico; vi € pure un buon
elenco bibliografico.

Anche in questo volume vi é dovizia di illu-
strazioni; 1 cliché, non sempre tratti diretia-
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mente da fotografie, nonché lo stile dei dise-
gni. conferiscono al libro un particolare tono
di «libro di fistca » per scuole Medie. Lo rac-
comandiamo in particolare « quei lettori che
per ragioni di professione devono affrontare
problemi e lavori nel campo olire che radio-

teenico anche elettroteenico. b

O. LUND JOHANSEN. World Radio-Hand-
book for Listeners.

O. Lund Johansen. Lindorffsalle 1 - Hellerup
- Copenhagen-Denmark, pp. 96.

II Edizione (Maggio-Novembre 1948). Libre-
ria Gorlich e C. - Via Pietro Calvi 16, Milano.
Un volume in-169, lire 600, 16 figure.

Vi somo, forse piw che da wnot in Italia, al-
Vestero, e segnatamente net paesi nordici, meto-
dict ed appassionati ascoltatori di programmi
radio. Questi amalori selezionano ogni wvolta,
con cura ed attenzione, tra la babele di onde e...
interferenze che le societc di radiodiffusione
creano a gara mell’etere, un loro programma
preferito e prestabilito. Sono loro che conoscono
orari, rubriche, potenza, lunghezza d’onda e
tutta la vite ed © miracoli di ogni singola
stazione,; per questi amatori il volume in og-
gctto ¢ un manuale veramente prezioso. Vi si
trovano numerosissimi dali e notizie che pos-
sono facilitare la ricerca e Uindividuazione
di una emittente; é trascritta persino la musica
del motivo di vdentificazione. Per le onde corte
una tabella finale reca sia la frequenza in
Kejs. che quelle in metri e, in pits, anche
la potenza in Kw; essendo poi tali stazioni
suddivise per gruppi d’onda cosi come sulle
scale dei ricevitori radio, é facilitata la pronta
individuazione di una determinata stazione.
Un’altra tabella é riservata alle onde medie
(Europa; Nord-Africe e Medio Oriente) e, «
questo proposito rileviamo che Dintenzione del-
U Editore dv pubblicare il volume in nuova
edizione ogni set mesi & pid che mai oppor-
tuna per 1 frequenti cambiomenti che in tlale
gammea  avvengono. Nel libro trovamo posto
alecune fotografic di stazioni ed attori della
radio delle diverse Compagnie di radiodiffu-
sione. Il volume & grajicamenle curato; é stato
diffuso in tutto il mondo. L’editore richiede,
per una sempre migliore riuscita delle edizioni
future, la collaborazione di Societd, Club, Enti,
Amatori ece. di {utte le Naziom.

z.b.

RIVISTE
recentemente pubblicate e RICEVUTE

BULLETIN TECHNIQUE « Miniwatt »
N.V. Philips Gloeilampenfabrieken. Eindho-
ven. Olanda Philips Radio. Via Bianca di Sa-
voia 18. Milano. pp. 28.

GO

Radio Magazines Inc. 342 Madison Ave. New
York 17. N. Y. U.S.A. Costo: 35 cents. pp. 104.
CRONACHE ECONOMIGHE

Camera di Commercio Ind. e Agric. di Torino
Via Cavour 8. Torino. Costo: Lit. 200. pp. 44.
I’ ANTENNA

Via Senato 24. Editrice: «Il Rostro». Mi-
lano. Costo: Lire 200. pp. 38.

LA TELEVISION FRANGAISE

21, Bue des Jeuneurs ParisII. France. Costo:

95 Franchi. pp. 40.

OLD MAN

USKA. Postfach 1367 Transit Bern. Svizzera.
Organo Uffic. Unione Svizzera Amatori Onde
Corte.

POLONIA D’ 0GGI

Via Pompeo Magno 9. Roma. Ambasciata
di Polonia. Costo : gratis. pp. 30.

RADIOGORRIERE

Via Arsenale 21. Torino. Costo: Lire 30. pp. 28
RADIO SCHEMI

Via Orto di Napoli 10 - Roma. Costo L. 100.
pp. 31.

RADIO & Television NEWS

Ziff-Davis Publishing Co. 185 North Wabash
Ave. Chicago I. lllinois. Costo: 35 cents p. 202.
RADIO REVUE

Prins Leopoldstraat 28. Borgerhout. Antwer.
pen. Belgio. Costo: Franchi 20. pp. 32.
RADIO SERVIGE

Postfach N. 13549. Basel 2. Svizzera. Costo:
Franchi 2. pp. 52.

THE GENERAL RADIO EXPERIMENTER
General Radio Co. Cambridge Mass. U.S.A.
Ditta S. Belotti & C. Piazza Trento 8. Mi-

lano. Gratis.

WIRELESS WORLD

lliffe & Sons Ltd. Dorset House Stamford
Street. London. S.E.I Inghilterra. Costo: 1/6.
pp. 40-+64.
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Iniziare oggi la pubblicazione di una Rivista di radiotecnica non
¢ impresa che possa essere affrontata a cuor leggero. Anche chi
non & ad immediato contatto con le innumerevoli difficolta del
campo editoriale ha potuto facilmente intuire, dall’andamento
delle diverse pubblicazioni, che non pochi ostacoli, di ordine
tecnico, finanziario ed organizzativo si frappongono all’opera di
chi, accinto al difficile lavoro, pué contare tuttavia su di una
organizzazione e su di un nome da anni esistente e, come tale,
largamente conosciuto.

Il compito si presenta quindi maggiormente arduo a colui che
vuol creare < ex novo» in tempi cosi infidi e difficili.
Nonostante cio, altri fattori, favorevoli, ci hanno indotto ad af-
frontare la prova con una’ certa serenita e con fondate speranze
di successo; non esitiamo ad affermare che la previsione di
riuscita si basa in gran parte sul buon esito ottenuto da una
nostra precedente, modesta pubblicazione.

La pubblicazione cui accenniamo aveva uscita molto irregolare,
indirizzo strettamente limitato alla categoria dei dilettanti di
trasmissione, indole spiccatamente pubblicitaria, veste tipografica
forzatamente modesta; nonostante cié la tiratura e la vendita
raggiunta stanno a dimostrare eloquentemente che se i desideri
dei lettori vengono soddisfatti, una Rivista ha successo ed i
lettori non l’abbandonano.

Abbiamo fatto tesoro dell’esperienza acquisita in questo campo
e sappiamo per certo che cié che la maggioranza dei lettori ri-
cerca & quel carattere di praticita, utilitd ed accessibiliti che
spesso fa difetto a tante Riviste.

Conveniamo che gli articoli tecnici in cui si svolgono formule
e calcoli matematici elevati, trattazioni di teoria pura, problemi
complessi su principi scientifici, elevano il tono della Rivista e
contribuiscono a renderla piti quotata tra i dotti e gli studiosi,
peré, pur non volendo considerare che, purtroppo, in quegli

articoli ’autore fa molte volte, unicamente, uno sfoggio non ne-
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cessario della propria erudizione e che le trattazioni teoriche,
per voluta trascuratezza della pratica, sconfinano spesso nell’as-
surdo e mell’inutile, ci chiediamo se una Rivista che si mantenga
su di un tale indirizzo, abbia possibilita di prosperita o, quanto
meno, di vita. Indubbiamente oggi, cosi come ieri, una simile
pubblicazione non pué sussistere se non sovvenzionata da qualche
Ente perché non bastano poche centinaia di lettori a mantenerla.
Ci6 cui noi tendiamo & dunque una Rivista che presenti spesso
descrizioni dettagliate di apparecchi, grafici di uso frequente,
tabelle complete; una Rivista essenzialmente « pratica ».
Certamente anche a noi, quali Editori, farebbe piacere che la
nostra pubblicazione fosse stampata su carta pesante e patinata,
che si potessero inserire pagine a due o piu colori, che il nu-
mero di pagine fosse elevato e cosi via... ma, anche per questo,
esempi recenti hanno permesso di constatare come, in Italia,
oggi, ’edizione di una Rivista di lusso nel campo radio non si
possa sostenere.

I costi enormemente alti nel settore tipografico e della carta
(forse i piu alti che in qualsiasi altro ramo di attivitd) impon.
gono ponderati calcoli se si vuole porre in vendita una pubbli-
cazione accessibile nel prezzo e, ripetiamo, escludono per il mo-
mento, qualsiasi velleitd di lusso e di superfluo.

Infine non sara male accennare ad un altro importante fattore ;
intendiamo riferirci alle inserzioni pubblicitarie. Queste, solita-
mente, non sono male accette dal lettore; si comperano corren-
temente Riviste americane nelle quali oltre meta, e spesso due
terzi delle pagine, sono dedicate alla pubbliciti, ciononostante
si ricerca sempre la Rivista con interesse. La pubblicita permette
al lettore di mantenersi al corrente su cié che si produce, sui
prezzi, sulle novita tecniche ¢ commerciali e, sempre, diretta-
mente o indirettamente, il lettore ha un interesse personale alla
conoscenza di questi elementi. Ma la pubblicita deve costituire
un complemento alla Rivista e non la Rivista mentre, purtroppo,
¢ dato qualche volta di riscontrare il contrario; pochi articoli,
di interesse relativo, sperduti, annegati quasi, in un mare di pub-
blicita. Sara dunque nostra cura evitare che I’eventuale aumento
di pubblicita vada a detrimento del contenuto tecnico, provve-
dendo se del caso, ad aggiungere apposite pagine.

Se i lettori vorranno esprimerci il loro giudizio e formulare
eritiche unitamente ai loro desideri, noi ne saremo lieti; sara
sulla scorta di questi elementi che compileremo la Rivista col

logico intento di soddisfare quanto piu possibile i richiedenti.

. B.
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Gia da qualche tempo tra la « gang » di X1PB
st parlava con insistenza di antenne; oggi si
discorreva di «rotary beam », domani di
« ground plane », di «turn style » di « patterns »
e di tante altre cose simili che, a dire 1l vero,
non riuscivano troppo chiare « NX1PB. Tutti
questi termini tecnici in inglese erano la sua
disperazione; fosse che nellu fretta di scriverli
di nascosto durante le conversazioni, sbagliasse
Uortografia, fosse che il suo vocabolario d’in-
glese mon risultasse troppo incline ai termini
teenici, fatto si é che X1PB non riusciva mai
1t scovare il significato del mome per poterst
fare un’idea approssimativa del tipo di antenna
di cui st diceva mirvabilia. Il giorno che aveva
tentato di tradurre «rotary beam » aveva tro-
vato che «rotary» era il nome di un club e
che « beam » significavra « bilanciere »; per
«ground plane» poi, truttandosi evidente-
mente di «terra pianura», PB ritenne fosse
un’antenna da usarsi solamente in pianura;
che cosa ci stesse a fare quel «terra», PB non
capiva; di che cosa altro poteva essere fatta
una pianura se non di terra?! Quegli ameri-
cani dovevano essere certamente un po pazzi.
11 continuo tnsistere sull’ argomento aveva finito
per minare la convinzione di Povera Bestia
sulla superiorita indiscussa della sua antenna
tipo « Marconi ». Era dunque necessario aggior-
narsi, sequire il progresso della tecnica e, in
questo, P B non volevd essere secondo @ nessuno.
Un aggiornamento poi st imponeva anche
perché persino sulla gamma dei 40 metri la
quesiione tecnica delle antenne era oggetto di
discussioni, 1l ché era tutlo dire! Se anche 1
« quarantisti » mettevano da parte © saluti alla
fidanzata, © canti ed © petiegolezzi, per discor-
rere di muove antenne, certamente qualcosa
ribolliva in quel campo.

P B decise dunque di andare a fondo sull’ argo-

mento e, prest in prestito tutti v libri che gli
riusct di farsi imprestare, non ebbe che Uim-
barazzo — motevole imbarazzo — della scelta
tra ventidue tipi di antenna, tutti, a detta del
volumsi, efficientissimi, di alto rendimento, sem-
plici e di basso costo. Quest’ultimo fattore
giuocava un ruolo importantissimo nella scelta;
PB penso con spavento agli ottanta metri di
treccia che gli richiedeva Uantenna a «V »
e calcolo con terrore il costo dei 162 metri
della «rombica »... ! Decisamente non erano an-
tenne per lui anche se, cambiando idea, avesse
voluto usufruire ancora del filo di ferro che
costitutva Uantenna attuale; perd egli era ben
deciso, questa wvolta, ad impiegare tulio cio
che la migliore tecnica richiedeva: treceia di
rame o bronzo fosforoso e isolatori in pyrex!
La scelta cadde sul tipo che il libro definiva
« Bent antenma» e che PB scelse, non tanto
in omaggio al signor Bent da lui ritenuto
Pinventore, quanto per il fatto che una simile’
antenna, come si vedeva dal disegno, per metd
orizeontale e per meta verticale, avrebbe dovulo
sommare 1 vantaggi dell’vrradiazione dell’uno
e dell’ altro tipo. Quando, qualche giorno dopo,
PB apprese che « bent » significava « piegata »,
sorrise soddisfatto, pensando che anche senz
conoscere Uinglese aveva perfettamente capito
che era mecessario piegare U antenna.

L’ antemna consisteva dunque in un tratto lungo
complessivamente mezza onda, alimentato in
centro; ad un quarto d’onda, ad ogni lato,
st piegavano, ad angolo retto, 1 restanti quarts
d'onda. Le wuniche varianti che il mostro om
apporto consistettero mel piegare si un quarto
d’onda verso il basso, da wun lato, ma nel
piegare anche verso Ualto I altro quarto d’onda




e nell’ alimentare il tutlo con un cavo coassiale
di cui disponeva. Con la prima innovazione
81 sarebbe avuta, logicamente, una irradia-
zione universale, una irradiazione equale verso
tultt © punti cardinali, con la seconda non si
sarebbe potuto avere aliro che wun migliora-
mento percheé il cavo era di costruzione ameri-
cana, pieno zeppo di « amphenol ».

Poiché Povera Bestia mon avrebbe potuto tra-
lasciare un solo giorno di farsi sentire sui qua-
rania, mentre una accurata costruzione della
« Bent » assorbiva parecchio tempo, la vecchia
« Marconi », guardata oramai con ironia, fu
lasciata in opera con i giorni contati. (4o
avrebbe anche permesso un lavoro scientifico
di raffronto tra le due antenne che avrebbe
posto in evidenza la superiorita della « Bent »
che PB battezzo subito, con I aiuto .del vocabo-
lario, « The Bent-PB Modified Universal
Antenna System ». |

Per questa ricerca scientifica del raffronto PB
s1 affreito a fissare appuntamenti con tutti
gli om che incontro im aria, col risultato
che dopo mezz’ora la gamma era tutta spaven-
tata e nessuno si sognava piv di rispondergli
per paura di vedersi fissare un appuntamento.
Gli om che promisero i loro controlli per la
domenica sequente fissata per la inaugura-
zione, furomo diciotto e di pitv PB non riusci
ad impegnarne.

L’ultimo cavo dell’ antenna che, in quanto a
strutture, venii, controventi, rinforzi e soste-
gni, riuscl veramente imponente, fu attaccato
da PB soddisfatto, la domenica maitina alle
dieci, giusto, giusto in tempo per iniziare i
Q80 fissati. Un po’ emozionato, per dire la
veritd, Povera Bestia « pinzo» il coccodrillo
saldato all’ estremita del cavo coassiale, sopra
una spira della bobina del finale e fece scat-
tare glv interruttori. L’antenna assorbiva a
meraviglia! Assorbivatanio che PB corse subito
alla finestra per vedere se il suo vicino, TP,
detto il Terribile Parassita, si fosse nuovamente
collegato all’ antenna con la stufa elettrica. Ma
cost mon era; I'antenna assorbiva proprio di
per se...! Allora PD si ripromise di sbalor-
dire gli om con i quali aveva appuntamento:
zitto, zilto, collego la vecchia Marconi e chiamo
t diciotto colleghi per un QSO a catena. Dei
diciotto, tredici mancarono all’ appello; solo
cingue, © pil coraggiosi o i pid ingenui, erano
Iy e risposero tutii assieme perché PB si era
dimenticato di fissare U ordine dei microfoni. La
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selettivita variabile del ricevitore del mostro eroe
permise la ricezione contemporanea dei cingue.
PB riprese il microfono, ringrazio tutti e si
ricordd di stabilire il turno per le risposte;
avrebbe riferito per primo X3TP,dopo X1F1I,
pot X1GC ¢ X1TP ed infine X1TS. « QRX-
QRX » grido PB. « Ora collego la nuova an-

tenna ». « Feco fatto » riprese poco dopo. « Ora
sto lavorando con la nuova anitenna; si tratia
della Bent-PB Modified Universal Anienna
che certamente conoscerete. Vi faccio motare,
cari om, che questa mirabile antenna ha un
effetto sorprendente anche sulla modulazione
alla quale dona un notevole impulso; in questo
momento infatlti posso osservare uma profon-
dissima modulazione anche sulle lampadine
spia. Notate amici che Uassorbimento ¢ sor-
prendente; la muova antenna riesce a far
salire la corrente di placca della mia 807 a
ben duecentodieci milliampere! Ora vi prego
di un giudizio scrupoloso e severo. Avanti
X3TP, trasmettt ¢ passami conirollo ».

X3TP, detto Testa Piatta, era gia in aria da
un pezzo; stava ripetendo per la venlesima
volta: «trasmetti X1PB, trasmetti dunque con
la nuova antenna,; da quando hai detto QRX
10 non i ho piiv udito! Passo ». Subito saltd
wn aria FI come di turno. FI, Famoso Ingan-
natore, assicurd di aver notato un formidabile
miglioramento con I'antenna nuova «perd»
disse «mon sonmo molto sicuro del controllo
perché quando hai iniziata la trasmissione
sono stato chiamato al telefono ». X1GC, noto
sotto il nome di Gran Confusionario, disse di












D'ES106H

MO-t R
TYMHON-€ M 1
‘Aid HOH-2 a9y L2 O.
15008 Ssva-! VW o009 YIJWAT 341 ON LOINNODSIC H3LIT
(6ms} HOLIMS 3NOL _.. . . Uy ONY G, Nid N33ZM L39 HOLIMS AA NI
p HO ooe O S4 A3n 900 ACINVLS ILOWTd LDINNOD -€

219

Qe Mid OL— 2, Mg 0i+ SLI0AD

los

CoNid OL —'Eubid 0L+ SLTOAQL2
‘SANTTI0A
(O ooes O LNdLNO — 6)Z SV LOINKOD WDILVHIHO 0-3 ¥4 -2
i Q3oNVIVE WHO 009 o O HOILYHIdO 0¥ 102 [0S 13XD0S

t—————2T" 0.

o € N 3D 150# 274 ©0d DNILEQHS -
o v 08 L3INDOS NO SILCH

0SI-HA/€Q0
Ol

N 9/19 9A9 9/19 9A9
~ 21, HA
Vems S
Y

sy

NOILISOd A’V Nt NAOHS
(8ME) HOLIME WY/ NI

\ ——
// NIVD qH hw-IuA Qvous-€
N dUVHS -2
. 4 4300V
. :QH _> w1 (EMS) HOLIMS ALINLO373S,/
2 ’
Ny h \
\\
[21- 7Y

SHILVIH ONINIVNIY Ol ;

/

NITD gy

i

‘o4da

2ms ../

o

o9
umuH wow.. 2K vowinos nsuH
— HOLltd
i|i ssy =
T 4
=

% ! mm

Grsg 9HY LASO 18v9 ¢0v3

Yips




(z1 “Bvd b andox)

13eM g0 -« 000°GI
9eM GQ -« 8
WM GO -« 9
19eM C0 -« 000°83
1M GO -« 00LF
13 G0 -« 000°LY
3em oI - SWwyQ 00€$

OTy - oMlqeLIBA - SWYQ 00CT
1M g - SWwQ 006€

oLy

1M g - SuyQ 033

M ¢°0 - suYQ 000°001
Ly Aa

HeM G0 - SWYQ 0088
O[IqBLIBA - WYOBSOW |
HeM GY) - SWYQ 000°9S

Ly -

1em ¢y - s 000°C1
09y - 679

TGP - PP - 6P - 689 - 989

Wem ¢Q - sWYQ 000°033

19eM GO - SWORTOIY [

M ¢ - swyQ 000°L¥

'09Y

‘Hems g - swyQ) 000°63

Pem oI - swyQo 00<¢L

96y - G€Y

M G0 - SWYQ 000°0LF

M G0 - sy gg

GO - LSY - 969 - ¥SYU

"BIESN UWOU

¢9Y - 929 - %Y

e G0 - swy) 0ge

WM GO - SO 000°6€

97 H

Fed

06 Y

LT Y

6Ty

“ e e e

69
89
99
¥9
€9
19
6G
8¢
&g
QUIO))
2¢ o
8% ¥
owro,)
9% 4
& U
8 Y
QUIOY)

LE U

KRR AREEMRMM

auwIo))

¥e U
¢6 Y
[ R
o))
0 4a
8¢ 4
QUIOY)
¥e q
81 U
om0

LT ¥
ouIo))
ST ¥
Pl U

0E - Ly

“eM G0 - SWYQ 0L
PlgeIIRA - SWYO 0006701
61Y

PeM 630 - SWYQ 000°00T
92 - €239 - 914

19BM G0 - SWYQO O

"B)esSN UoU

¢y - 1¥Y - 074 - €€Y
HeM G0 - SO 0007001
eLY - 684

Hea ¢ - swyQ 0023
Mes g - swyO 000701

Loy - L39 - 129 - 99 - €U
Hem gY) - swyQ ()01
M ¢ty - swyQ OLg

HZNALSISHY

LLD - 9LD - QLT

FOOTWIRINY - ‘L[ 0C

CLD - GLD - TLD - 0LD - 69D
*02TUIRIGD - ‘I 001

"L9D

’LE - I gL/1T
‘G990

‘00TWRBIFD -« 0Z/%
BUR -« 0S/¢
eLR - Id €3/9°¢
(g 3) 1 a1

et -« OGF
"0OTWRBIYY -  « (00T
"OOTWBIYY -  « 0¢
0OLWRIFY -« (0G
Bt - “fd 001

TS - 09D - 6%D

Sl M ouroy)

Dl

RIS

Yy

T ¥ 2wo))

01

q

] NH Oﬁ:oc
R
g
DLy ewo))
S
mm @QHOO

e @

~

q

Py
1 gy Puo)
R z

FL

‘89

‘99

9

o

qd
q

0 euro))

T PL

D

D owo)
89D
0 ewo))
99D
0 ewo)

¥9
Y

09

T 69
" 8¢
A
T 9¢
2

0
Q)
Q)

I3
IN

‘vAUL - T T OOHER

BB - o« §
BYIBY -« 8
‘elred - PN ¥

‘07BN WOU
eotwr - tid 091

"0F0)

BYBO - DI 0F
eOTW -« 0O0T
OTWT -« (9G
‘00TWIRIOD - «  GF
TOIW -« (9C
wOTw - I d 00T
¢E D

‘BlIB 2 - .%m 000°0¢
9% D

ot - Id 9¢
‘€ D

eolwt - Jd L¥
91D

BRBY - I 0001

'R - 3d /1
BLD - 890D - LED - 9€D - €€D
T 08D - €60 - 82D - (€D - 610D
T8I0 - LID - GT10 - ¥ID - €10
‘ot - L 0068
'001WRINO - IJ 01

T9D - 289D - 90
Bolw - 34 0068
R340

SLEDOFD CGED - 01D 6D - 8D
.ﬁoma - %m Omm
ele -« gg/e
BIIR - I 6G/9

TH4OLVSNHANOD

(i;

8t
124
&F
Cee gh
Ir
6a

v
&%

8€
ot e
49
6a
8G
L3
€5
73
T 0¢

¢l
A

cees g
ceeee g

e g

L)
cee g

ceeee

)
.
N
9
9
WD

|UI0,)

)
0
9
2
J
Q)

QuIO))

D

om0y

Q

o))

)

QUI10;)

N
)

uI0))

@)
)

ou10))

D

QuIO))

I8
N

\
s

¢

.

14



verniero € suddivisa in 100 graduazioni e,
ad ogni rotazione completa di detta mano-
pola, corrisponde il movimento di una delle
23 parti riportate sulla manopola principale.

La selettivita puo0 essere variata; a tal
uopo vi sono le indicazioni di riferimento di
selettivita «acuta» (Sharp) e di selettivita
« ampia » (Broad); nella prima posizione, mi-
surando alla griglia della valvola mescola-
trice d’entrata, la selettivitd risulta non
inferiore di 10 Kec. o maggiore di 25 Ke. a
6 db. fuori risonanza; nella seconda posizione
si hanno non meno di 65 Kec. e non piu di
80 Ke.

Oscillatore.

11 circuito oscillatore & del tipo sintoniz-
zato di placca e non sintonizzato alla gri-
ghia; esso impiega una valvola ghianda
tipo 955.

La frequenza di oscillazione & determinata
dal circuito risonante costituito dal secon-
dario del trasformatore T9 e dalla sezione
C-1C del condensatore variabile mono-
comandato posta in parallelo. L.a capacita
C 11, sebbene sia presente nel circuito su
tutte le gamme, ¢ impiegata quale trimmer
sul trasformatore T 9 solamente nella gam-
ma 3. Il condensatore C 56 impedisce che la
tensione di alimentazione della valvola V 15
giunga al circuito sintonizzato che é collegato
a massa da un lato; detto condensatore pero
permette agevolmente il passaggio della ten-
sione oscillante dalla placca ai circuiti sin-
tonizzati.

Un assieme di resistenze e condensatori
(R 63 - L1 - C 55 - R 62) serve da efficace
complesso di disaccoppiamento per il ecir-
cuito di placca. La resistenza R 66 (sola-
mente sulla gamma 3) ed il condensatore
C 57 (su tutte le gamme) in serie all’avvol-
gimento di reazione di T9, provvedono alla
tensione di griglia della valvola oscillatrice
attraverso la resistenza R 64. Sul trasfor-
matore T 9 ¢ presente infine un terzo avvolgi-
mento che fornisce, attraverso il condensa-
tore di accoppiamento C 9, la tensione
oscillante alla valvola convertitrice.

Amplificazione di Alta Frequenza.

Lo stadio amplificatore di Alta Frequenza
impiega una valvola ghianda 956 (pentodo)
che funziona quale normale amplificatrice
in classe A.

11 segnale proveniente dalla antenna viene
avviato al primario del trasformatore T 3
a mezzo del morsetti A 1e A 2;il secondario
di T 3 viene sintonizzato a mezzo di una
sezione del condensatore variabile C 1 A e
del suo trimmer C 2. La capacita del trimmer
C 2 puo essere variata dal pannello frontale
(bottone segnato « Antenna ») al fine di otte-
nere un preciso allineamento dello stadio
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di Alta Frequenza col variare del carico di
impedenza d’antenna.

I segnali di Radio Frequenza, selezionati
dal circuito risonante in parallelo, vengono
avviati alla griglia della valvola V 1 e sono
presenti in ampiezza maggiore al primario
del trasformatore T 6.

In questo Stadio una resistenza (R 26)
evita oscillazioni e stabilizza il funziona-
mento. La polarizzazione per la valvola &
ottenuta con R 1 che ha in parallelo una
capacita di fuga C 4. Sia il circuito di ali-
mentazione placca che quello di griglia
schermo, presentano capacita e resistenze di
disaccoppiamento (R3 - R4 - C6 - C78;
R2 - Cs).

Il segnale é trasmesso alla griglia della
valvola V2 sia induttivamente a mezzo del
trasformatore 16 che con capacitd a mezzo
di C7. Quest’ultimo condensatore permette
un leggero aumento di amplificazione sulla
parte delle frequenze pilt alte della banda
si da eguagliare ’amplificazione su tutta la
gamma sintonizzabile. Il segnale alla griglia
di V2 alimenta lo stadio miscelatore.

Conversione di Frequenza.

Lo stadio di conversione fa uso di una
valvola ghianda 954 (pentodo) della quale
viene impiegato il catodo per la mescola-
zione dei segnali.

11 secondario del trasformatore T6 & sin-
tonizzato dalla sezione C-1B del condensa-
tore variabile monocomando e dal trimmer
C65. 1 segnali selezionati dal circuito riso-
nante vengono avviati alla griglia della
valvola convertitrice V2. Come gia detto,
a mezzo del collegamento al catodo viene
immesso alla valvola un altro segnale, pro-
dotto dall’oscillatore locale; questo segnale
é di 5,25 Mec, piu alto in frequenza di quello
ricevuto e cio per la gamma N° I, mentre
per la gamma N© 2 e N© 3 il segnale & di
3,25 Mc pil basso di frequenza. Il valore
di 5,25 Mc ¢ quindi quello di Media I're-
quenza.

Primo e Secondo Stadio di Media
Frequenza.

Il primo ed il secondo stadio di Media
Frequenza impiegano, rispettivamente, il
pentodo 6AC7 e 6ABT.

L’accordo di taratura dei tre trasforma-
tori di MF. (T10 - T11 - T12) ¢ effettuato
su 5,25 Mc a mezzo di nuclei a polvere di
ferro; sia sul primario che sul secondario.
Contrariamente ad un sistema piuttosto dif-
fuso, per variare la sensibilita del ricevitore
si agisce sull’amplificazione degli stadi di
Media Frequenza anziche su quelli di Alta
Frequenza. La variazione si effettua a mezzo
del controllo R11 collegato in serie ai catodi
delle due valvole. In tal modo gli stadi am-



plificatori di Alta Frequenza si trovano sem-
pre in condizioni di amplificazione massima
permettendo con il ricevitore un alto rap-
porto segnale-disturbo su tutta la gamma di
=ensibilita.

Ai due stadi di M.F. viene applicato. a
mezzo di un assieme di. filtraggio (C12 -
R10 - C16 - R19) la tensione di controllo
automatico di volume (CAYV); tale tensione
efornita dalla valvola V6, seconda rivelatrice,
allorché 1’apparecchio funziona per rice-
zione di modulazione d’ampiezza mentre
nella ricezione di modulazione di frequenza
¢ la wvalvola V7, limitatrice, che fornisce
una piccola tensione analoga.

Poiché i due primi stadi di M. I*. sono
impiegati sia per la ricezione con I'uno che
con l’altro sistema, si & provveduto ad una
variazione della larghezza di banda si da
avere un responso piunttosto stretto nel caso
di ricezione a modulazione di ampiezza e
viceversa, piuttosto ampio, per la ricezione
a2 modulazione di frequenza (selettivita su:
Sharp-e su: Broad). Tale effetto si ottiene
a mezzo di un terzo avvolgimento dei tra-
sformatori di M.F. che se inserito, aumenta
il coefficente di accoppiamento tra primario
o secondario ed allarga la banda; se non ¢
ingerito cido che conta ¢ naturalmente il solo
accoppiamento tra primario e secondario.

La tensione che esce dal secondo stadio
di M. F. alimenta il limitatore ed il diseri-
minatore per la ricezione a M. di F. mentre
alimenta 1l terzo stadio a Media Frequenza
e la rivelatrice, in caso di ricezione a mo-
dulazione di ampiezza.

Ultimo Stadio di Media Frequenza.

Questo stadio & impiegato solamente per
la ricezione a modulazione d’ampiezza. Esso
non & controllato come i due precedenti;
alla polarizzazione della valvola (63K 7) prov-
rede automaticamente la resistenza R25
fugata col condensatore (C21.

I trasformatori (T12 - T13) sono tarabili
nella maniera usuale con variazione di nu-
cleo.

Il segnale in uscita, amplificato, che =i
sviluppa aicapi di T13, é avviato alla seconda
rivelatrice onde ottenerne la demodulazione.

Rivelatrice e Limitatore Automatico

di Disturbi.

Entrambi questi stadi fanno uso della
valvola 6H6, doppio diodo.

Una sezione della valvola agisce da rive-
latore, rettificando I'onda portante. I1 filtro
di tale rivelazione ¢ composto dalla resistenza
31 e dai condensatori 24 - €26 montati a
filtro pi-greco. Le resistenze di carico e di
partizione R33 - R34 . R36 forniscono la
tensione del C. A. V. e la teusione di hassa
frequenza. La resistenza R35 e la capacita

C8 fungono da filtro di disaccoppiamento
per la tensione C. A. V. La seconda sezione
della 6H6, come si & detto, funziona da
limitatore automatico di disturbi. Il funzio-
namento ¢ il seguente: Il condensatore (25
viene caricato dalla tensione portante rettifi-
cata ela costante di tempo di questa capacita
e del suo filtro annesso & tale che le variazioni
normali della tensione bassa frequenza non
alterano la sua carica. Se arriva un impulso
elevato provocato da un forte disturbo pero,
il catodo del diodo la cui placca & collegata
a (25 diventa pill negativo di quanto noun
lo sia normalmente C25 per cui la corrente
scorre,: cortocircuitando a massa, attraverso
(’25, la tensione di B. F. sino a tanto che il
catodo raggiunge nuovamente una tensione
meno negativa di quella presente alla placca
e C25 riacquista la sua carica normale. Il
cortocircuito verso massa che il controllo
automatico di dizturbi genera per la ten-
sione di bassa frequenza duranfe 1'impulse
di un rumore, impedisce che I'impulso pro-
vocato dal disturbo raggiunga gh stadi di
amplificazione di bassa frequenza.

Oscillatore di nota.

Impiega una valvola 6J5, triodo, quale
oscillatrice in circuito Hartley modificato.
La frequenza di oscillazione pud essere va-
riata muovendo il nucleo di polvere di ferro
posto nel campo della bobina L5; la varia-
zione deve portare la frequenza di oscilla-
zione a 5,25 Mc e si esegue a mezzo di cac-
iavite in sede di taratura. Vi & poi un
altro comando che permette una regola-
zione di minore entita, richiesta per ottenere
la variazione di nota nel battimento; tale
comando controlla la capacita variabile C60
(Pitch Control) che sintonizza una piccola
parte dell’intera induttanza delPoscillatore
(L5).

I’inserimento dell’oscillatore di nota e la
sua esclusione, sono comandati da un inter-
ruttore che puo eliminare la tensione ano-
dica dell’apposita valvola.

I assieme di disaccoppiamento R60 e (52
impedisce che il segnale d’oscillazione rag-
giunga gli altri stadi a mezzo del collega-
mento comune d’alimentazione anodiea.

Limitatore e discriminatore per
Modulazione di Frequenza.

11 rivelatore per la modulazione di fre-
quenza consiste in uno stadio limitatore ed
uno diseriminatore.

La valvola limitatrice 6AC7 (V7) & pilo-
tata dall’avvolgimento secondario del se-
condo trasformatore di Media Frequenza
unitamente alla terza valvola (V5) per la
ricezione a modulazione di ampiezza. Lo
stadio limitatore lavora come un amplifica-
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tore in saturazione nel quale la tensione
d’uscita rimane costante per un vasto campo
del livello del segnale d’entrata; in tal modo
si eliminano variazioni nell’ampiezza del
segnale portante che deve essere demodu-
lato dal discriminatore.

L’azione del controllo automatico di vo-
lume, allorché il ricevitore funziona per la
Modulazione di Frequenza, é ottenuta ap-
plicando una parte della tensione sviluppata
ai capi di R39 nel ritorno di griglia della
valvola discriminatrice (V7), alle griglie
controllo della prima e seconda valvola
amplificatrici di M. F. (V3 e V4); l'appli-
cazione di detta tensione si effettua a mezzo
della sezione SW SA dell’interruttore AM/FM.

La tensione a livello costante & portata

dalla valvola limitatrice V7 a quella discri-
minatrice (V8) del tipo 6H6, a mezzo del
trasformatore apposito T14 e della capacita
C29. :
Il circuito discriminatore, composto dal
trasformatore T14, dalla valvola V9 e dalle
resistenze di carico R40 ed R41, converte
le variazioni di frequenza del segnale a
modulazione di frequenza, in variazioni di
ampiezza del segnale di bassa frequenza.
La resistenza R42 e la capacita C32 atte-
nuano le frequenze piu alte alla gamma di
bassa frequenza poiché tali frequenze in
trasmissione vengono esaltate. Da questo
agsieme il segnale di B.F. si avvia al controllo
di amplificazione di B. F. (R43) nella stessa
maniera del segnale proveniente dalla val-
vola rivelatrice per modulazione d’ampiez-
za V6,

Amplificazione di Bassa Frequenza.

I’amplificazione di Bassa Frequenza con-
siste in un amplificatore in classe A, inverti-
tore di fase, impiegante una valvola doppio
triodo 6SL7GT; questa valvola pilota un
paio di pentodi 6V6GT funzionanti in
classe A.

Il segnale rivelato, sia che provenga dalla
rivelatrice di modulazione d’ampiezza come
dalla discriminatrice della modulazione di
frequenza, ¢ avviato alla griglia del primo
triodo (sezione dell’invertitore di fase V9)
a mezzo di R43 che agisce da controllo di
amplificazione di B.F.

Il segnale amplificato dalla prima sezione
triodo, ¢ prelevato dalla placca ed immesso,
sia alla griglia della valvola amplificatrice
di potenza V12, sia alla griglia della seconda
sezione triodo di V9, attraverso il divisore
di tensione formato dalle resistenze R50 ed
R51; tali resistenze servono anche per il
ritorno di griglia della valvola V12. La ten-
sione di Bassa Frequenza che si sviluppa
al capi di R45, resistenza di carico di placca
della seconda sezione triodo di V9, ¢ sfasata
di 180° e puo essere avviata quindi, in oppo-
sizione di fase come richiesto, alla griglia
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della restante valvola amplificatrice di po-
tenza, V 11.

L’uscita delle valvole finali di potenza ¢
accoppiata al carico a mezzo del trasfor-
matore T15 il cui secondario & provvisto
di uscite ad impedenza di 500 e di 5000 ohms
rispetto a massa e di 600 ohms bilanciati,
sempre rigpetto a massa.

L’assieme di resistenze R69 - R53 e del
condensatore C35, fornisce una tensione di
controreazione che permette un controllo di
tono sulle diverse frequenze. Il controllo &
selezionato a mezzo di SW9.

Indicatore di sintomia.

L’indicatore di sintonia puo essere inserito
in due diversi circuiti a seconda del tipo di
segnale che deve essere ricevuto. La varia-
zione si ha a mezzo del commutatore SW&
(sezioni B e C) che commuta per modula-
zione di Ampiezza e per Modulazione di
Frequenza.

a) Modulazione d’ampiezza. — In que-
sto caso lindicatore misura la corrente di
placca della seconda valvola amplificatrice
di media Frequenza; tale corrente varia in
relazione alla forza dei segnali dell’onda pox-
tante. La resistenza R58 regola la posizione
di zero (assenza di segnale) dello strumento.
controllando quella parte della corrente di
placca di V4 che scorre attraverso lo stru-
mento stesso. La tensione del segnale a media
frequenza regola quindi la corrente di placca
dalla valvola V4 ad un valore pilt o meno
basso a seconda della forza del segnale in ar-
rivo.

La tensione di griglia schermo della val-
vola V4 & controllata dalla valvola stabiliz-
zatrice V10 al fine d’avere una maggiore
sicurezza sulla stabilita della corrente di
placca a segnale zero cosi che la resistenza
di regolazione R58 non deve essere conti-
nuamente variata ad ogni variazione della
tensione rete di alimentazione.

b) Modulazione di frequenza. — Du-
rante la ricezione di segnali a modulazione
di frequenza, lo strumento indica la corrente
di sbilanciamento presente nelle resistenze
R40 e R41 allorchéil ricevitore ¢ sintonizzato
sudiunlato dell’onda modulata in frequenza.
Allorché il ricevitore & sintonizzato sul cen-
tro esatto dell’onda, l'indicatore rimane a
zero, cio che significa che la corrente sulle
resistenze di carico del discriminatore &
eguale.

La resistenza R56 ha il compito di limi-
tare il massimo di corrente nel circuito dello
strumento ad un valore non eccessivo.

Alimentazione.

I’alimentazione pud avvenire, come gia
si & detto, a corrente alternata o a corrente
continua.



a)y Alimentaszione con corrente alternata.

1’ alimentazione proveniente da rete a cor-
rente alternata passa prima attraverso ad
un filtro dilinea che é, in definitiva un com-
plesso passo-basso a «pi-greco » inserito su
di ogni lato della linea. Tale complesso &
formato dalla induttanza 1.2 ed L3 nonché
dalle capacita C48 - C49 - C50 - C51. Questo
filtro di linea attenua tutti i disturbi che
potrebbero provenire al ricevitore dalla sor-
gente di corrente.

L’interruttore che permette la variazione
della tensione predisposta in entrata (SW10)
collega 1 due avvolgimenti primari del tra-
sformatore T16, in parallelo, per il funzio-
namento a 115 volt, ed in serie, peri 230 volt.
Una valvola raddrizzatrice del tipo 5U4G
(V13) alimenta, impiegata nel circuito clas-
sico di raddrizzatrice a due semionde, tutte
le valvole del ricevitore. I1.’alta tensione che
viene prelevata da questa valvola passa
attraverso il complesso di filtro ma prima
di giungere ad esso percorre il ponticello
di corto-circuito presente sullo spinotto appo-
sito situato sul retro dell’apparecchio. A
questo spinotto giunge pure il filo di ali-
mentazione dei filamenti di tutte le valvole
ed esso pure percorre un ponticello di corto-
cireuito. L’interruttore « Trasmissione-Rice-
zione » ¢ collegato in serie all’alta tensione
prima che questa giunga al citato ponticella
ed interrompe golo P’alta tensione; in tal
modo i filamenti delle valvole rimangono
accesi anche in posizione di trasmissione,
cid che permette un rapido passaggio al fun-
zionamento completo di ricezione. Due cel-
lule passa-basso, a pi-greco, costituiscono il
filtro d’anodica; lo compongono: 1.6 - L7 -
C42 - C43 - C44.

La valvola stabilizzatrice tipo OD3/VR 150
permette di disporre di una tensione ano-
dica costante per loscillatrice, la miscela-
trice e, come gia visto, per la griglia schermo
della seconda valvola amplificatrice di Media
Frequenza.

b) Alimentazione con corrente continua.

L’apparecchio pud essere alimentato dal-
I'esterno a mezzo di una fonte di corrente
continua quale puod essere una batteria di
accumulatori a 6 volt ed una batteria a
secco di 270 volt; la tensione anodica puo
pure provenire da un vibratore alimentato
da accumulatore. Per l'alimentazione dal-
Pesterno ¢ necessario togliere lo spinotto dei
corto-circuiti gia accennati (sul retro del-
I’apparcechic) ed inserire in sua vece un
altro spinctto, simile, recante le due ten-
sioni necessarie che vengono cosi avviate
ai circuiti. 1l filtro che & stato predisposto
per Il'alimentazione a corrente aiternata
viene, anche in questo caso, a svolgere
una azione di filtraggio nei riguardi dell’e-
ventuale alimentazione a mezzo di vibra-
tore.

Taratura.

Taratura dell’indicatore di sintonia.
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Per effettuare questa taratura & necessario
togliere con caceciavite la chiusura posta sul
pannello frontale all’indicazione « Meter Adj »
quindi si portino i diversi comandi come
segue:

L’interruttore AM/FM su A.M.
L’interruttore A.N.L.. su OFF
I’interrutiore A.V.C. su ON
L’interruttore SEND/REC su REC.

Inoltre: si ruoti il comando R.F. GAIN
all’estremo destro sino a tanto che si nota
uno secatto; si ruoti il comando A.F. GAIN
per il suo minimo (estremo sinistro). I.’in-
terrutiore B.F.O. sia in posizione di OFF;
il comando della Selettivita su SITARP.

All’apparecchio non deve essere collegata
alcuna antenna e le prese d’antenna Al
ed A2 vanno unite con un ponticello alla
presa segnata GND (Terra). Osservate le
accennate condizioni si ruotera il cemando
semifisso METER ADJ con un cacciavite
sino a far corrispondere la lancectta dello
strumento con lo zero su di esso segnato.

Taratura del ricevitore.

Media frequenza. — L’oscillatore modulato
sara collegato, con un filo flessibile, alla
griglia delle valvole V2 (954 Miscclatrice)
che sara stata preventivamente staccata dal
collegamento verso il restante circuito. Natu-
ralmente la massa dell’oscillatore sara colle-
gata con quella del ricevitore. Il misuratore
d’uscita sara collegato, come di solito, sui
morsetti d’uscita dell’altoparlante. I bene
clie Ia taratura sia effettuata dopo un certo
pericdo (circa mezz’ora) da che lapparec-
chio é stato acceso. I diversi comandi sa-
ranno disposti come segue:

Comando R.F. GAIN al massimo
Comando Selettivita su SHARP
Comando AVC su OFF
Comando A.N.L.. su OFF
Comando di Torno su HIGH FID.
Comando A.F. GAIN al massimo
Comando AM/FM su A.M.
Comando SEND/REC su REC.
Comando B.F.O. su OFF
Comando di gamma sulla No 2.

La taratura sara eseguita mnella maniera
usuale, agendo sui trasformatori di Media
Frequenza TI10 - T11 - T12 - TI13 per i
massimo d’uscita. La frequenza, modulata,
da impiegarsi ¢ di 5,25 Me; il segnale iu
entrata non dovra mai essere superiore a
70 microvelt (per 500 milliwatt d’uscita).
Discriminatore.

La taratura di questa sezione & un po’
complicata e quindi in questa operazione
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deve essere posta molta cura ed attenzione.
H risultato che si deve raggiungere & quello
di un eguale bilanciamento nex rispetti del
valore di M.T. (5,25 Mec.) per eguali sposta-
menti di frequenza nei due sensi.

I comandi saranno lasciati come sopra con
la variante di: AM/FM su F.M. — Seletti-
vita su BROAD.

L’oscillatore sara pure lasciato come per la
taratura di Media Frequenza e sempre su
3,25 Mc. modulati (possibilmente a 400 Hz).
31 ruoti il nueleo del secondario del trasfor-
matore I' 14 sino ad ottenere il livello zero
sull’indicatore d’uscita. Questa posizione ¢
piuttosto cvitica per cui & bene che la rno-
tazione sia eseguita con-lentezza.

3i faceia in modo clhe la tensione del gene-
ratore di segnali sia sufficente a produrre una
buona indicazione di zero. Si eseguano ora
le seguenti altre operazioni:

a) Si corregga leggermente la posizione
dei nuecleo 4 T 14 come gopra ritrovata
per lo zero, sino a che si possa leggere una
eerta indicazione sul misuratore d’uscita.

b) Si rnoti il nucleo del primario di T 14
sino ad ottenere il massimo di indicazione.

¢) ¥ muova nuovamente il nucleo del
secondario sino alla lettura di zero.

d) 81 varii ora la frequenza di oscillazione
del generatore di segnali e lo si porti cioé
ad una frequenza pitt bassa sino a che si
legge il massimo in uscita. Si prenda nota
dell’'indicazione del misuratore d’uscita non-
cheé della variazione di frequenza effettuata
nei rvispetti del valore di M.F. (5,25 Me.).

e) 3 vipcta loperazione indicata in d)
mna con variazione di frequenza in pih. Si
dovra ottenere un eguale ammontare di
nuscita per nuna pari deviazione di frequenza.
Ne cio non accade si sintonizzi l'oscillatore
al piu basso dei due picehi e si agisea sulla
vite del primario sino a tanto che l'uscita
raggiunge un ammontare eguale a circa
la metd della differenza dei due piechi prima
osgervati.

f) 8i riprovi il bilanciamento correggendo

la. vite del primario sin tanto che le due let-
ture minime saranno eguali per eguali spo-
stamenti di frequenza, sui due lati di 5,25 Mc,
effettuati dall’oscillatore di misura.
Se, in ogni caso, il citato bilanciamento non
s1 verificasse cio significa che la posizione
di taratura del secondario del trasformatore
del discriminatore ¢ errata e richiede una
leggera correzione in qualche senso. Il senso
giusto ¢ quello che provoca eguale valore
nei picehi di fuori risonanza. E necessario
che gla posta molta cura nella correzione
del secondario del deseriminatore perche
anche nna inesattezza molto picecola si risol-
verd in distorsione nella ricezione dei se-
gnali modulati di frequenza.

Oscillatore di note (B.F.0.).

Sia il genératore che il ricevitore devono
essere nelle stesse condizioni e posizioni ri-
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chieste per la taratura di M.F.; quindi si
compiano le seguenti operazioni:

a) Disinserire la modulazione 400 Haz. del
generatore.

b) Portare il PICH CONTROL nello « O »
e l'interruttore B.F.0. su ON.

¢) Diminuire 'amplificazione A.F. GAIN
ed impiegare un segnale appena sufficiente
per oftenere una nota pura.

d) Inserire una cuffia nel jack PHONES.

e) Regolare la vite della bobina I.5 sino
ad ottenere il battimento zero.

f) Controllare la messa a punto muovendo
il comando PITCH CONTROL a destra ed
a sinistra dello zero; si deve notare una
variazione di nota. Da zero al No 5 si deve
avere una variazione verso i toni alti.

g) Staccare il generatore di segnali cam-
pione e collegare nuovamente il filo di gri-
glia alla griglia della valvola miscelatrice
poiché lalienemento degli stadi di Media
Frequenza pud considerarsi terminato.
Stadi di amplificazione di A.F.

E necessario gia tarata per prima la gamma
No 3. I’oscillatore sara collegato al morsetto
« Al » attraverso una resistenza di 50 ohms
non induttiva (a carbone). Il filo di massa
dell’oscillatore sara unito alla massa del rice-
vitore.

n collegamen’ro tra A2 e GND sara lasciato.
Tl segnale in entrata sard modulato a 400 Hz.
I comandi saranno posti come segue:

AF. e RF. al massimo

Selettivita: su SHARP per la gamma 1
Selettivita: su BROAD per le gamme 2 e 3.
Comando AM/IFM su AM - (Jomando AVCsn
OFF - (Comando SEND.REC su REC.
Comando ANL su OFF - Comando BFO su
OFF - Comando di toro su HIGH FID.

La taratura sara sempre effettuata per una
indicazione, in uscita, di 500 milliwatt:
agisca a tale scopo sull’attenuatore del ge-

-neratore di segnali. Durante l’allineamento

81 agisca anche col correttore di ANTENNA
per mantenere in allineamento lo stadio.

Le frequenze di allineamento per la gamma
3 sono: 135 Mc (per prima) e 90 Mc; per la
gamma 2 sono: 80 e 50 Mc; per la gamma
1 sono: 45 e 30 Me.

Per le frequenze pil alte citate, se il ricevi-
tore risulta starato, si agira, rispettiva-
mente su: C11 - C67 - C66; per quelle pin
basse su: T9 - T8 - C58.

Se 81 ¢ reso necessario modificare I'indut-
tanza si ricordi di ritoccare ancora anche
la capacita riportando il ricevitore e l’oscil-
latore sulla frequenza piu alta (135 - 80 -
45 Mc); indi, sempre su queste frequenze,
81 tarli per la massima uscita correggendo
con i trimmer C65 - C64 - C63 rispettiva-
mente. A ricevitore completamente tarato
la sensibilita risulterd da 2 a 10 microvolt
(30 e 130 Mc) per 50 milliwatt di uscita.



NUOVO AMPLIFIGATORE
PER AUDIOFREQUENZE

Dopo alcune considerazioni introduttive
sugli aspetti soggettivi della distorsione
di non linearita e sul livello di essa che
pud essere ammesso in complessi ripro-
duttori di alta classe, si pongono in evi-
denza i vantaggi e gli inconvenienti dei
sistemi di amplificazione a pid canali.
Viene quindi illustrato il principio di
funzionamento di un nuovo tipo di am-
plificatore a due canali, particolarmente
semplice ed efficente, di cui i forniscono
le principali norme di dimensionamento;
si riportano, infine, le caratteristiche di
distorsione e di responso di un esem-
plare molto compatto espressamente co-
struito per essere montato in monoblocco
eon uno speciale altoparlante bifonico a
larga banda.

1. Considerazioni generali.

La riproduzione dei suoni con elevata fedelta,
implica la soluzione di una quantita di pro-
blemi tecnici inerenti agli elementi della
catena elettroacustica costituente il com-
plesso riproduttore.

Contrariamente a un’opinione diffusa, ’am-
plificatore di potenza rappresenta uno degli
elementi di piu difficile realizzazioue.

Ci si puo convincere di eid confrontando le
caratteristiche dei comuni amplificatori con
quelle richieste dalle massime esigenze di
fedelta. Per esempio, un amplificatore viene
usualmente congiderato ottimo quando pre-
senta un responso uniforme fra 70 e 7000 Hz
ed una distorsione armonica, misurata a
400 Hz, non superiore al 5 9 per potenze
di erogazione prossime a quella massima;
generalmente, tale distorsione, sale alquanto
in corrispondenza delle frequenze vicine ai

DI POTENZA A DUE GANALI
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limiti inferiore e superiore della gamma
utile dell’amplificatore. Per una riproduzione
completamente realistica dei suoni si richiede
che il responso dell’intera catena elettroacu-
stica sia praticamente uniforme fra 30 e
15000 Hz e che la distorsione di non linea-
ritd complessiva non superi, per ogni fre-
quenza compresa nel campo suddetto, il
limite di percettibilita.

Prove soggettive di ascolto hiauno mostrato
che tale limite corrispoude all’incirca a un
livello di distorsione pari al 7 per mille (*).
Se si considera che amplificatore di potenza
non & l'unica fonte di distorsioni e di defi-
cenze di responso, appare indubbio che, per
far fronte alle massime esigenze, esso do-
vrebbe offrire carattervistiche tali da non
essere neppure paragonabili a quelle che di
solito si ritengono soddisfacenti.

Con ¢id non si vuole affermare che ampli-
ficatori siffatti non siano attuabili; dalla
letteratura specializzata si ha notizia di
amplificatori a larghissima banda con distor-
sione inferiore all’l 0/:) e, d’altra parte, anche
lo scrivente ha potuto realizzare amplifica-
tori di notevole potenza con respouso uni-
forme fra 30 e 16000 Hz e con distorsione
armonica dell’ordine del 3 per mille in corri-
spondenza di erogazioni pari al 90 %) di
quella massima.

Per giungere a questi risultati, che in rela-
zione al livello attuale della tecnica cor-
rente debbono ancora essere considerati in-
soliti, & necessario ricorrere ad accorgimenti
che rappresentando il frutto di studi e
ricerche effettuahili solo in laborateri larga-
mente attrezzati, possono presentare un
qualchie interesse soltanto per nu ristretto
numero di specialisti.

In queste note riteniamo percio pin econve-
niente esaminare il problema dell’ampli-
ficatore da un altro punto di vista, discuten-
do un tipo di soluzione che pur risultando
egualmente soddisfacente permetta di ricou-
durre le difficolta pratiche ad un ordine di
grandezza normale.

(!} Si veda: H.F. Ouson: Elements of Acoustical
Engineering. 1947. p. 490.
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2. Aspetti soggettivi della distorsione
di non linearita.

U'na soluzione conveniente, ben nota in linea
di  principio, scaturisce dall’esame delle
caratteristiche cosidette soggeitive della di-
storsione di non linearita.

La distorsione soggettiva & quella percetti-
hile all’orecchio e costituisce una sensazione;
come tale esga non ¢ valutabile con esattezza
dipendendo, secondo leggi non bene accer-
tate, sia da fattori oggettivi, vale a dire
misurabili, sia da fattori psicologici e costi-
tuzionali variabili da individuo a individuo.
Per questo suo carattere indeterminato ed
estremamente complesso la distorsione sog-
gettiva non si presta ad un’analisi rigorosa
che sia attinente alla realtd, ma puo essere
. sottoposta a un’indagine statistica condotta
sulla base di prove di audizione di suoni
riprodotti

Queste prove, cliec debbono essere effettuate
con un elevato numero di ascoltatori e
adottando minuziose precauzioni per elimi-
nare ognicausa she possa menomarne ’atten-
dibilita, hanno dimostrato che piu che il
valore percentuale della distorsione armo-
niea, misurato con il convenzionale metodo
della frequenza unieca (?), ha importanza,
dal punto di vista soggettivo, la struttura
elello spettro di distorsione.

(fom’¢ noto tale spettro & formato dal com-
plesso delle nuove frequenze introdotte dal-
Fapparecclhio distorcente, ossia da frequenze
armoniche e da toni di combinazione, questi
derivano da combinazioni lineari (somme e
differenze) delle frequenze componenti ’osel-
lazione originaria e delle armoniche di esse.
Ri ¢ potuto stabilire che la sgradevolezza di
wna riproduzicne distorta & imputabile,
prevalentemente, ai toni di combinazione,
il cul insieme costitnizce il cosidetto spettro
d intermodulazione.

Semplici considerazioni di armonia consen-
tono di rendersi ragione di questo fatto. Le
frequenze armoniche di ordine non supe-
riore al sesto, formano fra di loro e con la
fondamentale accordi gradevoli all’udito e
»0N0 sempre presenti nel suoni musicali.
Cna variazione, che non sia eccessiva, del
livello d’intensita di queste armoniche pud
modificare pilt o meno sensibilmente il
timbro del suouo senza renderlo sgradevole.
Viceversa 1 tonifdi combinazione danno

(*) Secondo questo metodo, che per la sua
semplicita € il piu diffuso, la misura viene effet-
tuata introducendo nell’apparecchio distorcente
un segnale sinoidale. La distorsione armonica per-
eentuale viene allora valutata come cento volte
il rapporto fra il valore efficace dello spettro di
armoniche e il valore efficace della fondamentale
misurati ai morsetti di uscita dell’apparecchio in
esservazione.
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luogo, generalmente, a dissonanze di effetto
irritante.

E ovvio che tale effetto cresce con 'aumen-
tare del numero e dell’intensita dei toni di
combinazione; sia 1'uno che Paltra dipen-
dono dal grado di non linearita della carat-
teristica di amplificazione dell’apparecchio
distorcente e dal numero di frequenze simul-
tanee presenti nell’ oscillazione originaria.
In generale il numero dei toni di combina-
zione € alquanto maggiore del numero delle
frequenze originarie ed aumenta, col crescere
di queste, con legge rapidissima.

La probabilita che si verifichino dissonanze
sgradevoli & quindi tanto maggiore, a parita
di altre condizioni, quanto piu estesa ¢ la
gamma di responso dell’apparecchio distor-
cente (*). Il livello convenzionale (ossia
misurato col metodo della frequenza unica)
della distorsione ammissibile in un complesso
di riproduzione a larga banda ¢ percio al-
quanto minore di quello tollerabile in un
complesso a banda gstretta.
Quantitativamente la distorsione d’inter-
modulazione & molto maggiore della dister-
sione armonica misurata sul medesimo
apparecchio distorcente in condizioni di
funzionamento equivalenti; nel caso di una
oscillazione costituita da due componenti
di diversa frequenza, la distorsione d’inter-
modulazione supera, in media, di quattro
volte la distorsione armomnica misurata col
metodo convenzionale (%).

Il divario fra la distorsione effettiva (corri-
spondente alle condizioni reali di funziona-
mento) e quella convenzionale, aumentu
con Paumentare della complessita del segnalc
entrante. Si puo ben comprendere dunque
come nel caso di una riproduzione musicale,
in cui il numero di frequenze simultanee
puod essere grandissimo, la distorsione effet-
tiva superi in misura rilevante quella con-
venzionale e il numero di dissonanze causate
dall'intermodulazione sia enorme.

Nella quasi totalita dei casi si deve poi
considerare una catena di apparecchi distor-
centi i cui effetti, in un certo senso, si molti-
plicano, ‘
Invero in ogni elemento distorcente della
catena si forma uno spettro d’intermodu-
lazione costituito da componenti i cui
numero ¢ funzione crescente del numero

{*) Per maggiori particolari sull’argomento si
veda: G. ZANARINI: La fedeltd nella riproduzione
elettroacustica dei suoni. Parte II (distorsione di
non linearitd). « Elettronica », II, 1947. p. 134-140.

(1) Per esempio, un amplificatore caratterizzato
da una distorsione armonica del 59/, in corri-
spondenza di una erogazione di 10 watt, presen-
tera, quando in esso venga introdotto un segnale
costituito da due componenti di diversa frequenza,
una distorsione d’intermodulazione dell’ordine del
20 9/y (considerando sempre una potenza di ero-
gazione di 10 watt).



complessivo delle frequenze uscenti dall’ele-
mento precedente; si comprende come il
pumero di dissonanze vada rapidamente
anmentando procedendo lungo la catena
elettroacustica e come, dal punto di vista
soggettivo, non sia accettabile il noto eri-
terio in base al quale la distorsione risultante
della catena sarebbe uguale alla somma
geometrica delle distorsioni dei suoi singoli
elementi.

(jueste semplici considerazioni chiariscono
una delle principali cause della enorme
differenza che si riscontra di solito confron-
tando un’audizione diretta di un’orchestra
con una sua riproduzione e costituiscono un
punto di partenza per lo studio di mezzi
atti ad attenuarla efficacemente. '

3. Opportunita del doppio canale.

Ritornando al problema dell’amplificatore
di potenza appare evidente che un no-
tevole vantaggio pud essere ottenuto, dal
punto di vista della distorsione soggettiva,
suddividendo l'intera gamma di funziona-
mento fra due o piu canali di amplificazione
indipendenti; in tal modo il numero di
frequenze simultanee in ogni canale risulta
corrispondentemente ridotto con seunsibile
miglioramento nei confronti del numero e
dell’intensita delle dissonanze che possono
verificarsi per effetto di intermodulazione.
Per dimostrare l’asserto, consideriamo il
cazo limite in cui la gamma di funziona-
mento richiesta sia suddivisa fra un certo
numero di canali indipendenti ciascuno dei
quali abbia un’estensione di gamma non
superiore a un’ottava; si supponga, inoltre,
che detti capali siano chiusi all’entrata e
all’'uscita con filtri passabanda ideali atti
ad eliminare tutte le frequenze non com-
prese nella gamma di ciascun canale. E
facile convincersi che, in questo caso, sia la
distorsione d’intermodulazione, sia la distor-
sione armonica sarebbero nulle, indipen-
dentemente dal grado di non linearita degli
stadi  amplifieatori contenuti in ciascun
canale; infatti 1 toni di combinazione e le
trequenze armoniche relative alle frequenze
passanti di un qualsiasi canale, cadrebbero
fuori dei limiti di gamma del medesimo e
verrebbero eliminati dai filtri passabanda.
Un amplificatore siffatto equivarrebbe, dun-
que, ad un altro a canale unico rigorosamente
privo di distorsione.

In pratica notevoli miglioramenti sono gia
ottenibili limitando a due il numero di
canali ed alcune prove di ascolto organizzate
per questo scopo, hanno mostrato che un
amplificatore a due canali caratterizzato
in ognuno di essi da una distorsione armo-
nica z equivale, in prima approssimazione,
ad un amplificatore a canale unico di pari
potenza con distorsione armonica compresa
fra 0,25 e 0,5 .

L’impiego di due canali consente, dunque,
di elevare il limite di percettibilita della
digtorsione di 2 = 4 volte, vale a dire che
mentre con un unico canale a larga banda
la distorsione diviene inavvertibile quando &
inferiore al 0,7 %, nel caso dei due canali
¢ sufficiente che in ognuno di essi la distor-
sione non superi, in media, il 2 %,.
L’importanza pratica di questo fatto é note-
vole dato che, come gia si & detto, la realiz-
zazione di un amplificatore con responso
uniforme in una gamma di circa 9 ottave
(30 — 15000Hz) e con distorsione armonica
inferiore al 0,7 9 in tutta l'estensione della
gamma stessa, costituisce un problema non
semplice. Viceversa l’attuazione di due
amplificatori con distorsione dell’ordine del-
I'1,5 =2 9, e con responso uniforme in gam-
me di meta estensione (4 -+~ 5 ottave), non
presenta particolari difficolta.

Ovviamente un amplificatore a due canali
non consente l’'impiego di un solo altopar-
lante di tipo normale, ma cio non costitui-
sce un inconveniente perché per riprodurre
con rendimento uniforme I'intera gamma dei
suoni musicali (30 -— 15000 Hz) occorrono
almeno o due altoparlanti di opportune
caratteristiche, o un altoparlante bifonico
del tipo coassiale munito di due diaframmi
e di due bobine mobili indipendenti.
L’obbiezione pil seria che puo essere solle-
vata sul sistema a dne canali & che esso
risulta quasi equivalente, come complessita
e come costo, a due sistemi a canale unico;
in linea generale l'osservazione ¢& giusta,
ma, come verra mostrato pitt avanti, pos-
sono anche essere concepiti circuiti diversi
da quelli classici, che consentono di rag-
ginngere risultati equivalenti con mezzi
molto pitt semplici.

4. Principio di funzionamento del
nuovo amplificatore (3).

Lo sehema di principio del nuovo ampli-
ficatore ¢ rappresentato in figura 1. Il cir-
cuito-base comprende due soli tubi che pos-
sono essere pentodi di potenza, tetrodi a
fascio o anche semplici triodi. La caratte-
ristica fondamentale del sistema risiede nel
fatto che il I° tubo esplica ad un tempo le
funzioni di tubo finale del canale «acuti» e
di pilota del II° tubo; questo funge da tubo
finale del canale «bassi». La frequenza di
scambio fra i due canali ¢ determinata dalla
capacita del condensatore C derivato sul
circuito catodico del I° tubo.

Per semplificare ’analisi matematica del
circuito supponiamo che la resistenza diffe-
renziale anodica dei due tubi sia molto alta
in confronto alle resistenze ohmiche dei
rispettivi carichi esterni Ru, ed FRu, e che

(®) 1l sistema in oggetto & brevettato.
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Ru2

Fig. 1 - Schema di principio del nuovo circuito: il I tubo

funge sia da finale del canale ¢ acuti>», sia da pilota del

canale ¢ bassi». La frequenza di scambio & determinata
dal valore della capacita C.

T, sia un trasformatore ideale privo di
registenza e con reattanza primaria infinita.

Poniamo inoltre:

¢ =— tensione alternativa applicata ai mor-
setti di entrata del circuito.

Vy, = tensione alternativa esistente fra la
griglia e il catodo del I° tubo.

17, — tensione alternativa fra il catodo del
Ietubo ela massa comune del circuito.

1"y» — tengione alternativa di comando del

ITo tubo.

I, — componente alternativa della cor-
rente anodica del 1° tubo.

I, = componente alternativa della corven-

te anodica del II° tubo.
S, ==pendenza del 1° tubo.

N, = pendenza del II° tubo.
R, — valore olimico del carico anodico
del I° tubo.

Ry, = valore ohmico del carico anodico
del 1I¢ tubo.

n  — rapporto fra le spire secondarie e le
spire primarie del trasformatore I%.

o — pulsazione di o — 2xf in cui f=—
frequenza.

Per le ipotesi fatte, la corrente I; del I° tubo
s pud esprimere: Il_ S, Ve, onde

— L:___ 7 ]*’[
Vie= Ilw() Voo wC
ma:
i8S
Ie=Vk+ Vgizlrgi (1—-0;-‘0)
da cui:
Vo Ve v wC
PT148 w0~ T tal—j58,

siamo ora in grado di esprimere Vg ed I, in
funzione di Te

—JS,
(UC— jSl

S0
€ (I)O ~—]S1

Vi=1e
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I,=T7

Supponendo che il I° tubo funzioni in condi-
zioni di linearita, la potenza P, da esso
erogata sul carico vale:

By 82002

(1) Pi=Ry [I|?=V¢ 02024+ 8,2

Per la tensione di comando del IT°tubo =i
ha la relazione:

. — nS;
Vg=nVi5i="Ve 07—]3
onde:
L= 8,V =V S8 8
ST w0 — 8, T Y0 +8,2

La potenza P, erogata dal I1° tubo sul carico

Ryy risulta:

Pu,)’n »6 S 2
w02 + S 2

La condizione di uniformita del response

complessivo viene soddisfatta quando la

somma I delle potenze erogate dai due

canali & indipendente dalla pulsazione .
Si ha:

(2) P2=Ru2|I2|1’=Ve

®2C? + g: PERE

@04 82

(3) P=DP+P,=V282Ry,

Ry, .
Assumendo: ——n28,2 =82, ossia
-R’U|

S2 R
4 e M Tt
(4) n= g

Pespressione di P diviene:
@*C? + 82

5 = V.282R,, — .l
(D) P Ie Si Ru,l (0202+312

— V2S2Ry,

la quale mostra che quando é soddisfatta
la (4), la potenza complessiva erogata dai
due canali diviene indipendente da w. I.a
(4) identifica, percio, la condizione di uni-
formita .di response del’amplificatore.
Nel caso particolare m cui 8, =8,
Ry, = Ru,, che si verifica quando i due tubi
sono uguali, risulterebbe n—=—1. 11 trasfor-
matore 7, potrebbe allora essere sostituito
con un’impedenza (la cui funzione sarebbe
quella di consentire il passaggio della com-
ponente continua della corrente catodica
del I° tubo) e la griglia di comando del II°
tubo potrebbe essere counessa con accop-
piamento RC al catodo del I° tubo.
Supponendo soddisfatta la (4), la (2) si puo
serivere:

- PuqS . AS’IBRul ‘S.)BRU,‘)
3 — = = =
(6} P T 2 (:,’2+Si‘3
. 82
= T/ESIQ R’?l[ mm



La frequenza di scambio corrisponde alla
condizione in cui i due canali erogano la
medesima potenza. Eseguendo il rapporto
fra le potenze erogate dai due canali, espresse
rispettivamente dalla (1) e dalla (6), si ot-

tiene;
P, , O°
) P NE
la quale mostra che detto rapporto varia

col quadrato della frequenza; la pulsazione
di scambio o si ha per P,/P, = 1, ossia:

8.
(8) Wy = 61 =2af,
S, ) .
(9 C= ], (farad, amp/volt, Hz)

La (9) consente il calcolo di € in base ad una
frequenza di scambio f, assegnata.
Sempre considerando soddisfatta la (4), le
potenze erogate dai due canali possono es-
sere espresse in funzione della potenza com-
plessiva P (che & costante) e del rapporto
/fo fra la frequenza considerata e la frequen-
za di scambio, con relazioni molto semplici.
Risulta:

_Hh)?

(10) P=1 iy
1

(12) B =l

In base alla (10) ed alla (11) sono state
traceiate le curve di responso universali dei
due canali di questo tipo di amplificatore,
rappreseuntate in figura 2. Queste curve sono
confermate dai rilievi sperimentali.
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Fig. 2 - Curve universali di responso del circuito di figu-
ra 1; P & la potenza erogata dal canale «acuti», P2 quella
erogata dal canale ¢ bassi» 3 P — cost = P14 P2 & la poten-
za complessiva dei due canali; fi & la frequenza di seambio.

5. Schemi pratici e formule di
dimensionamento.

Per note questioni inerenti al corretto fuu-
zionamento del trasformatore di uscita e in
base a considerazioni di potenza e di di-
storsione, ¢ molto conveniente sostituire, nel
canale « bassi », il tubo singolo con uno stadio
in controfase, come viene indicato nello
schema di figura 3.

Fig. 3 - Variante del circuito base caratterizzata dall’im-
piego di uno stadio in controfase nel canale <« bassi

Da rilievi effettuati risulta, infatti, che dn-
rante un « fortissimo » orchestrale l’energia
media dei suoni di frequenza inferiore &
2500 Hz, assunta come frequenza di scambio
del sistema a due canali, & circa 10 volte
maggiore dell’energia media competente ai
suoni di frequenza superiore a tale limite.
Non sarebbe percio logico assegnare ai due
canali potenze massime di erogazione uguali:
in teoria la potenza massima del canale
«acuti» dovrebbe essere dell’ordine di 1/10
di quella del canale «bassio.

Considerando pero che gli effetti della distor-
sione non lineare sono pil sgradevoli nel
campo delle frequenze elevate della gamma
acustica e che, nel sistema in oggetto, il
tubo finale del canale «acuti» esplica anche
la funzione di pilota del canale «bassi», ¢
preferibile assumere un rapporto delle due
potenze dell’ordine di 1/4, anziche di 1/10.
Nel circuito della figura 3, impiegando tre
tubi uguali, detto rapporto assume, appunto,
un valore compreso fra 1/3 e 1/4.
Relativamente alle condizioni di funziona-
mento del I° tubo, si osserva che nel campo
di frequenze interessante il canale «bassi».
ess0, comportandosi come un amplificatore
di catodo («cathode follower»), introduce

‘una distorsione trascurabile. Per quanto

concerne lo stadio controfase si rileva che.
essendo pilotato da un ecircuito con bassa
impedenza interna, csso si trova in condi-
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zioni molto favorevoli per sopportare elevati
picchi di segnale senza dare luogo a fenomeni
di brusca limitazione (caratteristici degli
amplificatori con accoppiamento EC quando
neitubi finali si forma, per eccesso di segnale,
una corrente di griglia) che si traducono in
armoniche e in toni di combinazione di or-
dine molto elevato e, percid, sgradevolissimi
all’orecchio.

Per effetto della non linearitd dei tubi, i
circuiti sino ad ora esaminati presentano un
livello di distorsione non ancora accetta-
bile in apparecchiature di alta classe.
Ricoirendo all’'uso della reaziane negativa
tale livello pud essere facilmente abbassato
al dicotto del limite di percettibilitd defi-
nito nel 3° paragrafo, con notevele vantaggio
anche per quanto concerne I'mniformita del
responso, il livello di rumore, ¢ il valore
delle resistenze interne di uscita dei due
eanali.

La figura 4 rappresenta un circuito deriva-
bile da quello della figura 3, con l’introdu-
zione in ciascuno dei due stadi di una con-
veniente controreazione di tensione inserita
nel circuito catodico; questo sistema di con-
troreazione presenta il vantaggio di incre-
mentare, anzich¢ ridurre, l'impedenza di
entrata degli stadi in cui viene applicata
e di essere meno critico nei confronti della
stabilita.

Per ottenere da un circuito del tipo indi-
eato in figura 4 un responso uniforme ed una
frequenza di scambio prefissata, occorre di-
mensionare opportunamente la capacitda C
edirapporti dei tre trasformatori T,, Toe Ts.

Fig. 1 - Variante del circunito di figura 3 caratterizzata

dall’applicazione della reazione negativa im ciascumo dei

cue canali. Il punto centrale del secondario Sz del trasfor-
matore T2 saria collegato a massa.

Sorvolandone per brevita la dimostrazione,
riportiamo alcune formule pratiche che con-
sentono di calcolare le grandezze suddette
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direttamente in base ai dati di listino dei
tubi usati e ad alcune quantita da prefis-
sarsi a priori. Con riferimento alla figura 4
si ponga:

P, = potenza massima di uscita del Ie
tubo in Waftt. (dato di listino).

By, == carico anodico prescritto per detto
tubo in ohm (dato di listino).

1'g, —= tensione efficace che deve essere

applicata alla griglia di comando
del Io tubo, per ottenere detta
potenza P, in volt (dato di listino).

I’; = potenza massima di uscita dello
stadio in controfase (dato di listino)
in watt.

Ly, == carico anodico prescritto (fra anodo

e anodo) per detto stadio, in ohm
(dato di listino).

Vg, == tensione efficace in volt, che deve
essere applicata fra griglia e griglia
dello stadio controfase per ottenere,
in assenza di reazione negativa, la
potenza P.,.

Re — valore ohmico del carico esterno
collegato ai morsetti di uscita del
canale «acuti», in ohm (dato da
prestabilire in base alle caratte-
ristiche dell’altoparlante destinatoe
a riprodurre le frequenze elevate).

Re;, — valore ohmico del carico esterno
collegato ai morsetti di uscita del
canale «bassi», in ohm (dafo da
prestabilire in base alle caratte-
ristiche dell’altoparlante destinato
a riprodurre le frequenze basse).

F, = fattore di reazione negativa del

ampl. effet. senza contror.
Iotubo—

ampl. effet. con contror.
(dato da prestabilire in base alla
riduzione della distorsione che §’in-
tende ottenere).

F, == fattore di reazione negativa rela-
tivo allo stadie controfase (dato da
stabilire come sopra).

uw, == coefficente di amplificazione del I°

tubo funzionante come triodo (con

griglia-schermo collegata all’anodo:
dato di listino o da stabilirsi con
misure).

numero di spire del primario p,

numero di spire del secondario s,

relativi al trasformatore 7).

numero di spire del primario p,

numero di spire del secondario s,
relativi al trasformatore T).

numero di spire del primario p,

nuim. di spire del second. s, (totali)
relativi al trasformatore 7T,.

,  num. di spire del primario p, (totali)
num, di spire del second. §’; (totali)
relativi al trasformatore 7.




,,___nun, dispire del primario p, (totali)

" num. di spire del secondario s”:
relativi al trasformatore T,

a — capacitd del condensatore in paral-
lelo al primario di 7T, in pF.
lo — frequenza di scambio dei due canali
(da prefissare) in Hz.
=i ha:
I B ]
lRul P,j ‘
(13 R e
! 1"‘ (F,—0Va
| Ru1 F 1
14+ ! — | il _ —— |
( ) ‘_:Ib 4 Rel Tgl‘Rul l!
‘\ il%u7 _)) |
(15) (’nz: (*FJ__I—V;Z——IJ
T e— -
. | u2 r,—1 l
1¢ o il 7 p——
(16) \ n= R Vg2 | Res I, |
an (o F Ve w B
R, Ve (14w 'P1l
L 108 . P ‘
I3 O = e |
W) 0= ey | ma e

Nell’uso delle precedenti formule si consiglia
di assumere per Re ed Re, i valori medi
delle impedenze dei due altoparlanti nelle
rispettive gamme di funzionamento esclu-
dendo pero, dal computo di dette medie,
¢li elevati valori che di solito si riscontrano
nell’intorno della frequenza fondamentale
del sistema vibrante.

In merito al valore pilt conveniente da asse-
gnare ai fattori di controreazione If; ed F,
<1 tenga presente che, se i tubi sono corretta-
meute carvicati ed alimentati, la distorsione
armonica effettiva risulta dell’ordine di
(2 do/T) %, in cul do & la distorsione nomi-
nale indicata dai listini (). Viceversa, la
tensione di entrata, necessaria per ottenere
la massima erogazione dell’amplificatore, au-
menta, per effetto della reazione negativa,
di F, volte; per questo motivo e per questioni
di stabilita, non & conveniente assumere,
per il fattore di controreazione, valori supe-

() Teoricamente, se la distorsione fosse gia
molto piccola in partenza e se non esistessero
altre cause pertubatrici (rotazioni di fase, distor-
sioni aggiuntive dovute al trasformatore, ecc.) il
livello di distorsione dovrebbe abbassarsi, con
I'applicazione della reazione negativa, di F volte.
I pratica le condizioni suddette non sono quasi
mai verificate in stadi di potenza, talché il miglio-
ramento ottenibile si riduce, in media, alla meta.

riori a quelli strettamente necessari per
portare la distorsione un po’ al disotto del
limite di percettibilitd precedentemente sta-
bilito. In genere valori di F, e di F, di
4 -~ 5 unita sono sufficenti allo scopo.

Il dimensionamento del pacco lamellare,
dell’avvolgimento primario, ecc., dei tre
trasformatori deve essere effettuato in base
a norme ben note su cui non ci soffermiamo;
si fa soltanto osservare che & mnecessario
assumere per la reattanza primaria di T,
in corrispondenza della frequenza di scam-
bio fo, un valore alquanto superiore a quello
della reattanza del condensatore ¢ che eon
essa trovasi in parallelo (in genere un rap-
porto fra le due reattanze dell’ordine di
100 =+ 200 & abbastanza conveniente).

6. Un esempio di pratica realizzazione:
risultati ottenuii.

Un amplificatore di questo tipo, molto com-
patto ed cfficente, ¢ stato espressamente
studiato, con criteri industriali, per essere
montato in monoblocco con uno speciale
altoparlante a doppio diaframma di ecce-
zionali caratteristiche.

Questo monoblocco, visibile in figura 8,
comprende anche un raddrizzatore anodico
che provvede all’alimentazione dei tubi e
del’avvolgimento di campo dell’altopar-
lante; esso costituisce percid un apparec-
chio antonomo che consente, con la semplice
aggiunta di un buon preamplificatore, di
realizzare con facilitd un complesso di ripro-
duzione di alta classe. I’uso del monoblocco
evita tutte le complicazioni inerenti all’at-
tuazione di impianti bifonici di tipo usuale,
specialmente quando debbano essere soddi-
sfatte esigenze di qualitd molto severe (tali
difficoltd s’incontrano, com’s noto, nella scel-
ta di altoparlantidi caratteristiche opportune,
nel loro adattamento agli amplificatori, nel-
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Fig. 5 - Responso complessivo dell’amplificatore a due

canali rappresentato in figura 6.
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un amplificatore a due canali e un alimentatore.

Pattuazione delle reti di smistamento, ece.);
con esso puo essere ottenuta una resa sonora
praticamente uniforme nell’intero campo del-
le frequenze musicali (40 <+ 15000 Hz) ed

‘ ()
3 O CANALE ACUTI
o 25do|- Jep ool Hh. /
L y
¥ /A
2 -
;f //'fr’
.i; o0 Y
| cops T
Pl
1’
I, 3 -
0 73tenixa erpgatalsud dariido| estierno
1 {1 3 4 5 6 ¥ Watt
R CANALE BASSI
v 3Q- 2500 H,
% U
| o 1
V) "
° ;l ‘[l
o y
Y _
900Ny L _ 4 -7 A7
, Qo0
T — A
A e TR 1)
-1 .
1+ Re&nrd erdgatia syl calricd esllerno
0 & 6 8 10 12 44 16 48 90 22 wart

Fig. 7 - Caratteristiche di distorsione dell’amplificatore a
due canali facente parte del monoblocco « Aulete> (vedi

schema in figura 6).

esente da distorsioni, semplicemente ricor-
rendo a preamplificatori e ad altri eventuali
elementi della catena elettroacustica, carat-
terizzati da un responso uniforme nella me-
desima gamma.

In figura 6 & riportato lo schema elettrico
completo del monoblocco; si noti la sem-
plicitd del cireunito e il piccolo numero dei
componenti, la maggior parte dei quali
offre una sicura garanzia di stabilita nel
tempo. Il ecircuito comprende un selo resi-
store da 100 Q percorso da corrente continua
(81 & usato un tipo a filo ad alta dissipa-
zione) e, eccezion fatta per i condensatori di
livellamento (peri quali si & fatto ricorso ai
tipi a carta con impregnazione in olio), non
comporta condensgatori sottoposti ad elevate
differenze di potenziale.

Se lisolamento degli avvolgimenti ¢ ben
curato, la probabilita clie si verifichino guasti
risulta, per tali motivi, assai minore che
nei circuiti di tipo usuale. Il mounoblocco &
concepito in modo da rendere possibile una
rapida sostituzione del telaio dell’alimenta-
tore e di quello del’amplificatore senza
necessita di smontaggio di altre parti o di
dissaldatura di collegamenti.

La polarizzazione catodica del 1° tubo viene
ottenuta assegnando un’adatto valore alla
resistenza ohmica dell’avvolgimento primi-
rio del trasformatore intervalvolare.

La curva di responso complessiva dell’am-
plificatore & visibile in figura 5: le curve a
tratti rappresentano i responsi parziali dei
due canali.

La distorsione armonica relativa ai due
canali in funzione della potenza utile & indi-
cata, per sei diverse frequenze, nei diagram-






SULLA SCELTA DELLE VALVOLE AMPLIFIGATRIGI M
A.F. NEI RICEVITORI AD ONDE GORYE

L’attuale abbondanza di tipi di valvole
amplificatrici in A. F. pone spessc il pro-
gettista nell’imbarazzo delia scelto del tipo |
pin adaito.

Tentiamo, con queste poche righe di indi-

pito a chi viene a trovarsi alle prese con

I
{
care una via e rendere piu facile il com- ]1
questo problema. i

I principali fattori che caratterizzano una.

valvola amplificatrice di A.F. sono: la con-
duttanza mutua, I'impedenza d’ingresso ed
il fattore di soffio. A seconda dei requisiti
che si richiedono dagli stadi o dallo stadio
di amplificazione di A.F. occorrera prestare
attenzione ad alcuni di questi fattori piutto-
sto che ad altri. A questo scopo esamineremo
I’influenza di ciascuno di essi sul funziona-
mento dello stadio amplificatore. Sulla con-
duttanza mutua c¢’é poco da dire; & ovvio
che vi sard convenienza nella scelta di quel
tubo che presenti una elevata Gm, onde
ottenere una alta amplificazione comples-
giva dello stadio. Vedremo perd che non
sempre questo puo essere il fattore predomi-
nante per la scelta della’ valvola.
L’impedenza d’ingresso & invece un fat-
tore da .considerare assai attentamente. Se
& lecito trascurarla per frequenze relativa-
mente basse, non & pil assolutamente possi-
bile ignorarla per frequenze da 14 MHz in
su. Detta impedenza ¢ dovuta essenzialmente
a tre cause: la prima & la dispersione dielet-
trica del vetro e degli altri materiali attra-
verso cui passano i collegamenti degli elet-
trodi ed & pressoché costante tanto a valvola
fredda che a valvola in funzione, per cui
puod essere espressa in MQ/MHz; la seconda
¢ la induttanza del terminale del catodo
che, provocando unareazione negativa riduce
sia il guadagno che la selettivita dello stadio
e pertanto pud essere paragonata ad una
resistenza; la terza causa risiede nel tempo
di transito degli elettroni dal catodo alla
placca, il quale, con Iaumentare della fre-
quenza, diventa una parte apprezzabile del
periodo del segnale applicato alla griglia, e
¢id provoca una corrente di griglia, anche
se questa & negativa, per cul la griglia,
viene a caricare il circuito oscillante ad essa
accoppiato. La seconda e la terza causa
sono presenti solo con la valvola di funzione.
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I effetto dell’impedenza d’ingresso di una
valvola risulta chiaro osservando lo schema
di figura 1. In esso R, rappresenta la resi-
stenza del generatore del segnale (antenna
o circuito anodico dello stadio precedente).
R, & la resistenza propria della bobina, R, e
Iimpedenza d’ingresso della valvola. Balza

'Y

insresso

cubito in evidenza che tanto pit bassa sara
R, tanto pil « piatta » sara la eurva di riso-
nanza del circuito oscillante L, C,. Per
tutte le valvole ad A.F. correnti, escluse le
«ghiande» e le « miniature », I'impedenza
dovuta alla prima causa, e che per brevita
chiameremo «impedenza a freddo», ¢ di
circa 3,5 MQ/MHz: le «ghiande e le «mi-
niature » presentano perdite dielettriche tra-
seurabili fino a 100 MHz e pertanto questa
componente del’impedenza pud essere tra-
geurata.

L’impedenza dovuta alle altre due cause
e che chiameremo «impedenza a caldo », per
le valvole pitt correnti ha il seguente valore:

6J7-6K7-6SK7-6SJ7: 20 M{/Mc?

1851-1852 . ... .. : 7,7 MO /Mc?
1853-EF506 . ... .. ;15 MOQ/Me?
6867 . ........: 18 MQ/Me
934 ... .. ... ;200 MQ/Mc?
6AKS .. ....... ;75 MQ/Me?
6AG5 . ........: 32 MQMe
9001 . .... , ... 166 MG/Mc*

Si noti che, per una stessa frequenza,
l'impedenza d’ingresso a caldo della 954 ¢
dieci volte quella delle normali valvole am-
plificatrici. Il rapporto delle impedenze to-
tali & ancora piu elevato poiche, come detto
poc’anzi, 'impedenza a freddo della 954 puo
essere trascurata, non essendo cosl per le
altre valvole. ‘

Si osservi anche che le 1851, 1852 sono le



peggiori sotto questo punto di vista. Nelle
valvole convertitrici, I'impedenza d’ingresso
dipende dalla disposizione delle griglie.

T.a 6L7 che ha la griglia di segnale vicina
al catodo presenta, sotto normali condizioni
di funzionamento, un’impedenza d’ingresso
di 6,6 MQ/Mc?; essa & quindi peggiore, da
questo lato, delle valvole considerate poco
anzi e per questo, qualora venisse usata
come prima valvola in un ricevitore ad O.C.
il suo circuito dovrebbe essere provvisto di
reazione. Le cose vanno diversamente nelle
valvole convertitrici in cui & interposto uno
schermo tra la griglia di segnale e il catodo
(6A7, 6K8, 6SA7). In queste valvole I'impe-
denza a freddo & uguale a quella delle altre
valvole normali; I'induttanza del terminale
del catodo ¢& anche trascurabile, mentre
I’impedenza dovuta al tempe di transito degli
elettroni & negativa ed ha i seguenti valori
in MQ/Mc? : 6A7T— — 20; 6K8 — — 12,5;
6SA7 — — 33.

Una impedenza negativa significa rifor-
nimento di energia dalla valvola al cir-
cuito, in altre parole, reazione. Con queste
valvole, ’amplificazione e la selettivita au-
mentano con l'aumentare della frequenza;
se il coefficiente di risonanza del circuito
oscillante & tale che l'impedenza parallelo
del circuito sorpassi il valore dell'impedenza
negativa d’ingresso del tubo, il circuito
oscillera. Non & infrequente il caso in cui
questo avvenga a frequenze sui 15 Mc ed
oltre, specialmente con la 6K8, ed € interes-
sante notare che non servono schermaggi
o bloccaggi. L’unico modo per evitare le
oscillazioni & di anmentare le perdite del
cireuito introducendo in qualche modo della
resistenza.

Nella tabellina che segue € indicata I'impe-
denza d’ingresso complessiva delle valvole
amplificatrici di A.F. pit correnti e nei dia-
grammi di figura 2, 3, 4, ¢ rappresentato
Pappiattimento della curva di risonanza del
circuito oscillante di griglia provocato dal-
Iimpedenza d’ingresso della valvcla ad esso
accoppiata. In ogni diagramma, la curva
indicata con «circuito oscillante » rappre-
senta la risonanza del circuito di griglia,
gia accoppiato al primario (antenna o placca
dello stadio precedente) ma senza il carico
nell’impedenza d’ingresso della sua valvola.
Appare evidente 'enorme superiorita, sotto
questo punto di vista, della 954 rispetto
alle altre valvole, sopratutto per le frequenze
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Fig. 2. - FREQUEXNZA DI RISONANZA: 7 Mhz.

superiori ai 9 Mc. Ora ci si puo domandare:
in quale conto bisogna tenere questo fatto ?
Per rispondere esaurientemente a questa
domanda, occorre innanzi tutto tenere pre-
sente che in una supereterodina la selet-
tivita degli stadi ad A.F. é molto inferiore
a quella degli stadi in M.F., cosicché P'acu-
tezza di risonanza degli stadi ad A.F. non
ha melta influenza sulla selettivita comples-
siva. Per contro la selettivita in A.F. ha
impertanza fondamentale sul rapporto se-
gnale-immagine.
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‘Fig. 3. - FREQUENZA DI BESONANZA. 14 Mhr.

TABELLA 1-) Impedenza d’ingresso in ohms.
Frequenza 954 6K7-6]7 1853 1851-1852 | 9001.9003 6AKS5 6AG5 |
"Me | 4.080.000| 220.000| 189.600| 118.000 3.400.000 | 1.500.000 | 650.000 ;
14Mec | 1.020.000 71.400 59.000 33.000 | 840.000 | 370.000| 160.000
28Me 255.000 21.000 16.000 9,050 | 210.000 100.000 40.500 }
56Mec 63.700 5.850 +.530 2.360 53.000 24,000 10.000 |
i
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In ogni circuito oscillante, per frequenze
notevolmente discoste dalla frequenza di
risonanza, quale puo - essere la frequenza
delllimmagine per una M.F. di 470 KHz, e
per segnali sotto ai 28 Me, la risposta ¢
indipendente dal @ del circuito; in altre
parole un buon rapporto segnale-immagine
pud essere ottenuto soltanto esaltando il
segnale desiderato, poich¢ la risposta alla
frequenza immagine sara la stessa per ogni
tipo di wvalvola.

Osservando ad esempio il diagramma di
figura 4, notiamo che sostitnendo una val-
vola 954 con una 1832, il rapporto segnale-
immagine viene ridotto di circa 4 volte, il
¢he significa che praticamente non si avrebbe
pit differenza tra segnale e immagine, e poco
vantaggio si otterrebbe aumentando la fre-
gquenza degli stadi di M.F. dato che 'imma-
gine, per una M.F di 470 KHz, cade gia
nella zona di bassa pendenza delle curve
di risonanza. In conclusione, uno stadio
in A.F. facendo uso di una 1852 o similare;
per frequenze da 28 MIlz in su non avrebbe
particolarmente nessuna selettivita.

Per frequenze su 14 e 7 MHz la differenza

Fig.3.- PREAMPLIFICATORE
IN A.F.

VALORI :

¢1 = Trimmer ad aria - 3 =30 Pf.

del rapporto segnale-iminagine per i diversi
tipi di valvole € meno marcata, pero é sem-
pre sensibile. Risulta pertanto da quanto
detto sopra che la scelta della o delle valvole
amplificatrici in alta frequenza deve essere
strettamente subordinata alla frequenza mas-
g¢ima su cui deve funzionare ’amplificatore.
Per frequenze fino a 9MHz, I'impedenza
d’ingresso ha ancora scarsa importanza e
pertanto si puod adottare quella valvola che
dia la massima amplificazione (1851-1852),
Oltre 1 7 MHz invece, occorre tenere in
conto 'impedenza d’ingresso, non solo per
quanto riguarda il rapporto segnale-imma-
gine, e cioé la selettivita in alta frequenza,
ma anche per Pamplificazione. Poiche, ad
esempio, se & vero che la 1852 possiede una
amplificazione di circa quattro volte superiore
a quella della 954, ¢ anche vero che, a 28 MHz
la risposta del circuito oscillante viene 1i-
dotta di quasi quattro volte rispetto a quella
che avrebbe con la 954, pertanto la sostitu-
zione di una 954 con una 1852 non avrebbe
altro risultato che di aumentare l'intensita
dell’immagine di circa quattro volte, senza
aumentare I'amplificazione del segnale. Le
cose peggiorerebbero ancora per frequenze
pin elevate. Sappiamo infatti che una val-
vola cessa di amplificare quando la sua
conduttanza d’ingresso diventa uguale alla
conduttanza mutua. (i si chiedera forse da
qualcuno quando allora convenga usare le
valvole del tipo 1852. Esge trovano largo
impiego in televisione, dove proprio inte-
ressa avere una buona amplificazione su
una ampia banda di {frequenze e dove le
possibilitd di interferenza d’immagine sono
assai limitate e in tutti quei casi in ecui
interessa unicamente I'amplificazione. Rias-
sumendo, dovendo progettare un ricevitore
ad 0O.C. con uno stadio in A.F. e per fre-
quenze almeno fino ai 28 MHz, per quanto
riguarda lamplificazione e la selettivita in
alta frequenza, la migliore combinazione é
data dalle valvole 954 (o similari) e 6KS8,
gquantunque occorra prendere qualche pre-
cauzione per evitare che quest’ultima oscilli;
la peggiore dovrebbe essere una 1852 e una
61,7 mescolatrice. Sui 28 MHz questa com-

€2 == Variabile verniero - 30 Pf.
C3-C4-C7 == a mieca-0,01 uF.
€6 —= Come Cl.

R1 = 300 Ohms -1 watt.

R2 = 25.000 Ohms - a filo.

R3 == 50.000 Ohms - 2 watt.
RFC = 2,5 mH. - impedenza.
VALVOLA = 1852 (6AC7).
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binazione non offrirebbe nessuna discrimi-
nazione fra segnale e immagine. Le cose
pero cambiano completamente qualora nello
stadio di amplificazione in A.F. si introduca
la reazione. Questa infatti neutralizza 1’im-
pedenza d’ingresso della valvola, permet-
tendo di-sfruttare in pieno la sua conduttanza
mutua e 1’acutezza di risonanza del circuito
oscillante di griglia. Con la reazione aumenta
perd il soffio della valvola, tuttavia, dato il
basso fattore di soffio delle valvole tipo 1852,
& possibile, con una opportuna regolazione
della reazione, ottenere uno stadio di ampli-
ficazione in A. F. veramente efficiente per
frequenze fino ai 56 MHz. In figura 5 ¢
riportato lo schema di un preamplificatore
in A.F. o preselettore, come preferisce chia-
marlo qualcuno, facente uso di una 1852 in
reazione. Un’altra interessante applicazione
della 1852 & quella rappresentata nello sche-
ma di figura 6. La 1852 possiede infatti
una trasconduttanza di conversione di circa
3000 Micro-mhos, pari quindi a 5 volte
quella della 6L7; essa, come convertitrice,
amplifica di pitt di una 6 K7 usata come ampli-
ficatrice diretta. Inoltre la 1852 possiede un
fattore di soffio di gran lunga inferiore a
quello della 6K7 e della 6L7. Naturalmente,
in base a quanto abbiamo visto sopra, sara
necessario provvedere il circuito di reazione
al fine di ottenere un alto rapporto segnale-
immagine. In pratica, un ricevitore che abbia
come prima valvola una 1852 montata come
in figura 6, possiede, come sensibilita e
selettivitda, caratteristiche eguali, se non
migliori, di un ricevitore avente uno stadio
amplificatore in alta frequenza e, in pil,
ha meno rumore di fondo.

In questi ultimi anni sono entrati nel-

13

1852

I’'uso corrente dei tubi « miniature » che pos-
siedono qualitd veramente eccellenti, come
la 6AG5 e la 6AKS5 ecc., che, ad una impe-
denza d’ingresso ancora accettabile per onde
ultracorte, uniscono una conduttanza mu-
tua molto elevata.

Perriassumere quanto detto finora, trascri-
viamo la tabella 2 in cui sono riportati
per le valvole pil significative, ¢ per una
frequenza di 100 MHz, i valori della condut-
tanza mutua, della conduttanza d’ingresso
(inverso dell’impedenza) e del fattore di me-
rito della valvola, uguale alla conduttanza
mutua divisa per la radice quadrata della
conduttanza di ingresso. Particolarmente su.
quest’ultimo dato ci si deve soffermare in
sede di progetto di apparecchi per frequenze
superiori al 30 MHz.

Un’altra caratteristica delle valvole di cui
bisogna tenere debito conto nel progetto di
uno stadio amplificatore di alta frequenza
o mescolatore, ¢ il cosidetto «fattore di
soffio ». Per meglio comprendere la sua im-
portanza sard bene riguardare la questione
della «sensibilitd » di un ricevitore.

Quando si accenna alla sensibilitd, comu-
nemente, ci si riferisce ad un certo segnale,
espresso in microvolt, normalmente modu-
lato 4l 30 9/,, che, applicato all’ingresso del
ricevitore, produce all'uscita una determinata
potenza (normalmente 50 milliwatt). Quanto
sopra, in realtd, non esprime altro che il
guadagno totale del ricevitore e non ci pué
dare una indicazione completa sull’attitu-
dine dell’apparato a ricevere segnali deboli.
Nei circuiti e nelle valvole del ricevitore ha
origine infatti un certo rumore di fondo o
soffio, indipendente da cause esterne, che @
sufficiente, a volte, a dare un’uscita parago-

1ig. 6. - CONVERTITRIE-
CE CON OSCIL-

LATORE SEPA-
RATO.

VALORI :

€ = 2000 Pf. - mica.

€5 = 3 --30 Pf. - ad aria.
C6 == 0,1 MAd. - carta,
C2.C1 == 30 Pf.-ad aria.
Cl11 = 0,2 Mfd. - carta.
€3 = 330 Pf. - ad aria.
Cl4 = 250 Pf. - mica.
R2 -= 1000 Ohms - a file.
R7 = 0,15 MQ -1 watt.
R8 = 0,1 MQ .1 watt.
R15 = 15.000Ohms - 1 watt
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TABELLA 2.

Conduttanza mutua e di ingresso. Fattore di merito.

6SJ7 | 6SK7|6SG7 | 6SH7 | 6AC7| 9001 9003 |6AGS5 |6AKS 954

Gm-umho
Gi-pumho
Ri-ohm

Gm
VGi

Conduttanza mutua |1490|1980(4950/5500(9450| 1450 190049504950 1400

Condutt. d’ingresso 528! 503| 604 632|1970| 61,7 66| 326, 134 50
Impedenza d’ingr. 1900(2000(1650(1600} 500|16.40015.000|3070{7500/20.000

Fattore di merito 65| 88 200| 220| 212| 198{ 234| 273| 425, 200

nabile a quella che si avrebbe applicando
all’ingresso un segnale di qualche microvolt.
Risulta chiaro quindi che nella definizione
della sensibilitd di un ricevitore occorre
tener conto di questo soffio ed a questo
scopo si & introdotto il «rapporto segnale-
disturbo » che, normalmente, per ricevitori
professionali, occorre mantenere sui 14 db.
(5 volte in tensione). In altre parole, allorché
si effettua la misura di sensibilitd di un rice-
vitore, regolato il segnale d’ingresso sino ad
ottenere I’'uscita indicata di 50 milliwatt,
togliendo la modulazione al segnale entrante,
la potenza letta sul misuratore d’uscita
(dovuta al solo soffio) non deve essere supe-
riore alla 25% parte di quella che si leggeva
con la modulazione presente. In caso contra-
rio occorre diminuire l’amplificazione del
ricevitore e ripetere la misura fino a che si
ottenga il rapporto. Le cause principali sono
due: 'agitazione termica nei conduttori e
Peffetto mitraglia nelle valvole. Ad ogni
temperatura superiore allo zero assoluto, &
noto, gli elettroni presenti in un conduttore
sono in continuo, disordinato movimento;
ad ogni estremo del conduttore esistera,
ad ogni istante, un eccesso e, rispettiva-
mente, un difetto di elettroni rispette al
numero necessario per lo stato neutro, cio
che provoca una differenza di potenziale
variabile a caso tra gli estremi stessi. Tanto
maggiore & la temperatura e tanto maggiore
& questa differenza di potenziale; essa inol-
tre occupa una gamma molto estesa di fre-
quenza. In un dato conduttore ohmico la
tensione in oggetto & esprimibile con la
formula: E?=— 4KTRAf in cui: K= valore
efficace della tensione di agitazione per tutto
lo spettro Af; K = costante di Boltzmann
(1,374 . 102 joule per °K); R = compo-
nente resistiva dell’impedenza ai cui capi si
manifesta B; Af—gamma di {requenza
attraverso cui si misura E. Per una gamma,
passante normale di circa 8000 Hz ed una
temperatura di circa 20°C., la formula pre-
cedente pud perd essere semplificata nella

seguente: K —0,0115 YR — in microvolt.
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Anche la resistenza d’irradiazione di una
antenna e la resistenza parallelo equivalente
del circuito risonante di griglia sono da con-
siderarsi quali sorgenti di agitazione termica.

11 soffio dovuto alla valvola ha la sua prin-
cipale origine nel cosidetto effetto mitra-
glia; detto effetto & originato dal fatto che,
essendo il flusso elettronico dal catodo alla
placca, di caratteristiche essenzialmente gra-
nulari, ad ogni istante risulta diverso il nu-
mero di elettroni che abbandona il catodo
pur avendosi una media costante; pertanto
la corrente anodica subisce variazioni pic-
colissime e casuali. Nelle valvole multi-
griglia poi, esiste ancora un’altra fonte di
soffio dovuta alla ripartizione della corrente
catodica tra placca e le griglie; il flusso
elettronico, gia turbato dall’effetto mitraglia
allorehé abbandona il catodo, si divide tra
placca e schermo in maniera non rigorosa-
mente costante nel tempo cosi che la corrente
anodica viene ad essere affetta da una
variazione ulteriore. Per quanto riguarda il
soffio quindi, teoricamente, la valvola del
tipo a triodo & da preferirsi alle valvole
multigriglia. Al contrario, le valvole che pos-
siedono un rapporto elevato tra corrente di
schermo e corrente di placca, presentano
anche il piti forte fattore di soffio. Appar-
tengono a quest’ultima categoria la 6SAT,
la 6K8 e la 6L7.

Al fine di poter esprimere in cifre I'entita
del soffio prodotto da una valvola si e sta-
bilito di paragonare la valvola ad una resi-
stenza che dia luogo allo stesso soffio. Cosi
si parlerd di «resistenza di soffio equiva-
lente » e tanto pilt basso sara questo valore,
tanto minore sard il soffio prodotto dalla
valvola.

Riportiamo una tabella in cui sono elencate
le « resistenze di soffio equivalente » di alcune
valvole di tipo corrente.

Osservando la suddetta tabella, notiamo
subito quanto poco raccomandabili siano,
a questo riguardo, le convertitricl. La 6SA7,
ad esempio, produce un’uscita dovuta al
solo soffio, paragonabile a quella di una



TABELLA 3.

Resistenze di soffio equivalenti.

Triodi Req. Q P:'ng:;l(i) 2 Req. Q “Pi!::_?:li)iﬁ; Req. Q |Convertitori Req. Q
1LE3 2.920 1L4 4.300 1T4 20.000 1LC6 160.000
3A5 1.390 6ACY7 720 6AB7 2.440 1R5 160.000
6AC7 220 6AG5 1.640 65G7 4.000 6SAY7 250.000

¢ 6AK5 385 6AJ5 2.650 6SK7 10.500 | 6L7 280.000
6J5 960 6AK5 | 1.880 9003 13.000 — —
6J6 470 6AS6 4,170 — — — —
635C7 1.840 6SH7 2.850 — —- —_ —
6SL7 1.560 65J7 5.840 — — — —
65SN7 960 9001 6.600 — — — —
9002 1.140 — — — — —

valvola perfetta allorché alla sua griglia sia
applicato un segnale di circa 2 microvolt.
Questo ci dice che, per ottenere un rapporto
segnale-disturbo di 14 db., 1’ampiezza del
segnale in arrivo sulla griglia dovrebbe es-
sere di almeno 10 microvolt; da ciod si deduce
anche che & impossibile ottenere una elevata
sensibilita con ricevitori senza stadio ampli-
ficatore di Alta Frequenza. Un aumento di
amplificazione in Media Frequenza non po-
trebbe supplire in quanto aumenterebbe in
eguale misura sia il segnale che il disturbo.

Se si mira all’ottenimento di sensibilitd
elevata ¢ necessario pertanto far pervenire,
tramite un ocpportuno stadio amplificatore
di Alta Frequenza, un segnale di ampiezza
e di rapporto segnale-disturbo tale che si
produca sulla griglia della valvela mescola-
trice il rapporto segnale-disturbo desiderato
come premessa.

La scelta di una valvola avente una bassa
resistenza di soffio equivalente, non & da
credere possa risolvere da sola la questione;
cccorre tenere conto anche del circuito di
griglia ad essa accoppiato. Si & gia visto
come tale circuito equivalga ad una impe-
denza la cui componente ohmica & sede di
agitazione termica.

Lia componente citata e la resistenza equi-
valente della valvola si possono conside-
rare, agli effetti finali del soffio, in serie
tra di loro e pertanto & bene che esse siano
almeno dello stesso ordine. Ad esempio, se
si deve progettare uno stadio amplificatore
di Alta Frequenza facente uso di una val-
vola 6AK5 che possiede una Req. di 1880
Ohms, ci si deve preoccupare, volendo
sfruttare pienamente le doti della valvola,
che il suo circuito di griglia, con antenna
accoppiata, non presenti un’impedenza mol-
to superiore al valore citato; & per questo
motivo che, sovente, si rende necessario au-
mentare ’accoppiamento d’antenna un po’
oltre al valore che da la massima amplifi-
cazione. Un esempio pratico potrd ancora
meglio illustrare questo punto.

Si abbia un ecircuito di ingresso che ri-
suoni su 7 MHz con 50 Pf. e possegga, con

antenna accoppiata, un Q di 60; esso, in
risonanza equivarrd ad una resistenza di
27.000 Ohms. Se tale circuito deve essere
accoppiato ad una valvola 6SA7, non si
dovra avere alcuna preoccupazione in quanto
la valvola, da sola, equivale ad una resi-
stenza dieci volte superiore e quindi nessun
beneficio. si avrebbe riducendo quella del
circuito oscillante. Se invece il circuito oscil-
lante dovesse essere accoppiato ad una val-
vola 63G7 amplificatrice di Alta Frequenza,
allora, indubbiamente, si ricaverebbero dei
vantaggi diminuendo l’impedenza del ecir-
cuito.

A conclusione di quanto brevemente espo-
sto in queste righe, si puo osservare che, nel
progetto della sezione ad Alta Frequenza
di un ricevitore, ben diverse possono essere
le conclusioni cui si giunge a seconda dei
requisiti che si vogliono conferire all’appa-
recchio. Tali requisiti sono dunque: sensi-
bilita, per un certec segnale-disturbo; rap-
porto segnale-immagine; frequenza di la-
voro.

In un normale ricevitore per radioaudi-
zioni, ad esempio, ad onde medie e corte, il
soffio, generato dall’apparecchio ha wuna
importanza relativa in quanto il livello dei
disturbi di origine esterna & sempre molto
elevato e tale da rendere necessari campi
molto elevati per una audizione possibile.
In un ricevitore professionale a Modula-
zione di Frequenza invece, provvisto di
blocecaggio automatico (squelch) che deve
potersi sbloccare con segnali dell’ordine di
1 microvolt, e funzionante su frequenze ul-
traelevate, dove i disturbi di origine esterna
sono limitati, sard necessario che wvalvole e
circuiti amplificatori di Alta Frequenza siano
dimensionati per il pitt basso soffio possibile.

Concludendo infine, diremo che allorché
il tecnico siaccinge al progetto o alla modifica
di un. ricevitore ¢ necessario abbia ben
chiari, come premessa, i risultati che wvuol
raggiungere e scelga .quindi le valvole ed i
circuiti pit adatti ad esaltare quei requisiti
che stima piti importanti e che vuole confe-
rire in misura maggiore all’apparecchio.



MISURATORE DI EAEAEITB E RESISTENZE A PONTE
CON OCCHIO ELETTRIGO

I PARTE (1)

L’apparecchio che qui si descrive non ha
pretesa di novita. Cio che ci haindotto
comunqgue a descriverlo & I’opinione che
la sua utiliti non sia cosi nota come
dovrebbe esserlo perché molto spesso i
dilettanti, e pin sovente ancora, i radio-
riparatori, si trovano nella necessita di
disporre di un simile apparecchio ma
mai si sono accinti alla sua realizzazione.

M

Premessa.

Questo tipo di ponte ¢ facilmente reperibile
in commerecio gid costruito da diverse ditte;
le note che seguono possono quindi invogliare
all’acquisto o all’automontaggio; in ogni caso
quel lettore che arrivera alla determinazione
di corredare il suo laboratorio del ponte per
capacitd e resistenze trovera presto un ade-
guato compenso nei vantaggi e nelle pre-
stazioni che un tale assieme permette. La
costruzione non & difficile e reca quella ricom-
pensa dovuta all’amor proprio dell’autoco-
struttore che, logicamente, trae motivo di
soddisfazione da un apparecchio da se stesso
creato; ovviamente vi e poiun notevole van-
taggio economico nell’evidente risparmio sul-
la spesa globale. Affincheil complesso risulti
anche esteticamente passabile e sopratutto la
costruzione sia robusta, di affidamento e di
utilitha, & necessario che, oltre a disporre di
una certa attrezzatura meccanica, il costrut-
tore applichi tutta la sua buona volonta
ed impegno per ottenere un apparecchio
che non debba sfigurare molto nei confronti
di quelli reperibili in commercio. Cid non
& poi tanto difficile e, al caso, se il dilettante
o il radioriparatore si conosce non troppo
abile nelle esecuzioni meccaniche e nei mon-
taggi ordinati, non avyra difficoltda ad affi-
dare lesecuzione a quel conoscente, che
sempre esiste, noto per la sua accuratezza
e per la sua... pignoleria. A conti fatti vi
gard sempre un vantaggio economico spe-
cialmente se si considera che quasi certa-

mente le valvole, certe resistenze, certi con-

(!) La II Parte di questo articolo riguardera i dati
e le norme costruttive e di funzionamento del-
I’apparecchio.
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densatori ed altro materiale sono gia dispo- -
nibili tra quel materiale di corredo che ac-
compagna chiunque abbia a che fare con
la radio per ragioni tecniche, professionali
0 meno.

Questo tipo di ponte, oltre alla misura di
una vasta gamma di valori di resistenze e
di capacity (praticamente tutti 1 valori che
si incontrano nell’uso pratico) permette an-
che misure comparative di impedenze, cid
che segna un punto in pit a suo merito e
permette inoltre, uso qualche volta prezio-
sissimo, misure comparative di resistenze e
capacita. E intuitivo che volendo selezio-
nare una quantita di condensatori o Tesi-
stenze con valori entro determinati limiti
di percentuale, in pilt o in_meno, rigpetto
ad un campione, sl tragga beneficio da un
apparecchio rapido e pratico qual’é il ponte
in oggetto in questo caso.

Concludendo, i pregi che questo strumente
presenta possono riassumersi, in primo luogo

‘nella reale praticita, nella compattezza, nel

basso costo, nei molteplici usi, nelle dimen-
gioni ridotte, nella sensibilita, nella lettura
diretta, nell’alimentazione completa dalla
rete senza necessita di alcuna batteria e,
come se tutto cid non bastasse, nella faei-
litd di taratura e messa a punto.

Particolarita.

La sensibilita & elevata grazie all’impiege
di una valvola 68J7 o simili in amplifica-
zione d’entrata (V1); la sensibilita comples-
giva pud essere regolata e variata dalle
zero al suo valore massimo a mezzo del po-
tenziometro apposito P3.

1l segnale che alimenta il ponte viene prele-
vato da un particolare avvolgimento secon-
dario (a) creato sul trasformatore di ali-
mentazione generale; tale secondario for-
nisce una tensione di 3,5 volt ed é, come
appare evidente dallo schema, opportuna-
mente schermato dagli altri avvolgimenti.
Possono essere selezionati quattro portate
di resistenze e tre di capacita; tali portate
sono:

Da 01 Qa 10 L Da 10 Pfa 1000 Pf
Da 10 Q a 1000 Q Da 1000 Pf a 0,1 Mfd
Da 1000 Qa 0,1 MQ Da 0,1 Mfd a 10 Mfd
Da 0,1 MQ a 10 MQ

_——-——"“






Fig. 1. - SCHEMA ELETTRICO DEL PONTE.

VALORI:

RESISTENZE
R1 : 85 ohms - R2 : 85 ohms - R3 : 5 ohms
R4 : 1 Mega Q - R5: 10.000 » - R6 : 100 »

R7:1ohm - R8 : 30 Megaohm - R9: 0,25 Mega 2
R10 : 1 Mega Q - R11: 1 Mega Q - R12 : 16.000
Pl1:1000Q - P2:1000Q - P3 : 0,5 Mega 2
NOTE — R1 - R2 - R3 - R4 - R5 - R6 - R7

antinduttive - precisione massima. R8 puo essere
formata da 2 o 3 resistenze collegate in serie.

Pl e P2 = a filo. P3 con interruttore rete. Tutte

le resistenze : 0,5 watt.

ad aria; C9 - C10 : elettrolitici 300 volt lavoro.

= 6X5 - 6AWS - EZ2,

CONDENSATORI: C1 : 1 Mfd. - C2 : 10.000 Pf. - C3: 75 Pf. - C4: 15 Pf. - C5: 15 Pf. - €6 : 15 Pf. - €7 : 0,1 Mdf,,
C8 : 25.000 Pf. - €9 - C10: 16 Mfd. - C11 : 10.000 Pf. NOTE — C1 - C2 - C3 : precisione massima; €6 - C5 - C4*

TRASFORMATORE Ta — Primario universale rete; Secondario 1 = 3,5 volt - 0,5 A; Secondario b = 220 volt - 15 Ma.;
Secondario ¢ = 6,3 volt - 1,2 Ampere. VALVOLE: V1 = 65j7 - 6)7 - 6K7 - EF6 - EF9. V2 = 6E5 - EM1. V3 =

tone) ed il principio di funzionamento &
alquanto semplice. Allorche il valore inco-
gnito (CX o RX) corrispondera a quello
di C1 o R1 sommato o sottratto del valore
di una parte di P, non si avra tensione tra
i punti a) ed a’) per cui nessuna tensione
essendo applicata all’indicatore (Valvola V2)
si verificherd la massima apertura del trian-
golo dell’occhio eletirico. Per tutte le altre
posizioni di P si verifichera invece una ten-
sione tra i due punti a) ed a’) cid che fara
si che locchio elettrico rimanga sempre
chiuso tranne che nella posizione testé vista
di azzeramento o equilibrio del ponte. Da
notare che qui locchio elettrico funziona
in senso inverso del come si & abituati ad
osservarlo sui normali ricevitori. Da quanto
sopra & ovvio che graduando e tarando la
monopola di P (P1 nello schema dell’appa-
recchio) si potra controllare per quale va-
lore si verifica il punto nullo, valore che sara
quello dzlla C o della R incognita posta ai
morsetti appositi.

—

N i*l

P —

a'

Ry

Cy

Fig. 2. Fig. 3.
Ponte di Wheatstone Ponte di Wien

Naturalmente si sono scelti valori di resi-
stenze e di capacitd campioni tali che la
graduazione valevole per Rx valga anche
per Cx.
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I’alimentazione delle valvole ¢ effettuata

in maniera classica. E risultato sufficiente

il raddrizzamento di una sola semionda e
cid permette un’economia sul costo del tra-
sformatore d’alimentazione «Ta» che pre-
senta un solo secondario per alta tensione
Per il filtraggio non si richiedono impedenze;
é sufficiente la resistenza R 12 con l’assieme
dei condensatori 9 e C10. Il primario del
trasformatore d’alimentazione «Ta» del-
l’esemplare costruito e predisposto per sole
quattro tensioni di rete; lo schema elettrico
invece indica tutte e cinque le tensioni
usuali (110 - 125 - 140 - 160 - 220 volt);
anche i dati costruttivi cle riportiamo in
calce (1) prevedono le cinque diverse ten-
sioni, cio che rende piu completo ’apparec-
chio.

Si noti ora la presenza di C5 e di C6; sitratta
di compensatori, ad aria, il cui compito e
quello di equilibrare i due morsetti d’entrata
verso la griglia per compensare le inevita-
bili differenze di capacita che si vengono
a creare sui due rami a causa dei diversi
collegamenti. C4, pure compensatore ad aria,
serve a correggere ed a portare cosi al valore
esatto C3 che & fisso, a mica.

Il vantaggio dei citati compensatori ad aria
& pilt che altro sentito nelle misure dei valori
bassi.

Come =i vedrd nell’elenco del materiale ne-
cessario, vi & una discreta elasticitd nella
scelta delle valvole, il che torna a vantaggio
dell’economia, potendosi scegliere tra tipi
gia eventualmente in possesso dell’auto co-
struttore. La valvola V1 viene polarizzata
da RS, resistenza ad elevato valore, ed ha
pertanto il catodo collegato direttamente a

massa. (continua)

() Vedi II Parte, COSTRUZIONE, « RADIO » n. 2.









NUOVI APPARECCHI |

S S

Il SOUNDMIBRROR, apparecchio di regi-
strazione e riproduzione a nastro magne-
tico della Brush Development Co.

Professionisti ed amatori accoglieranno con
grande interesse l'annunzio dell'arrivo in
Italia, per immediata vendita, di apparecchi
* Soundmirror “ della Casa Brush, uno dei
piu perfezionati apparecchi di registrazione
e riproduzione a nastro magnetico messi a
disposizione dalla tecnica americana.

Uomini d affari, artisti, professori, oratori, sono
ugualmente interessati a questo apparecchio
che consente di registrare e riprodurre a vo-
lonta, colia massima purezza, le conversa-
zioni d'affari, le telefonate, la voce, il canto,
la musica, grazie anche alla notevole esten-
sione della gamma di frequenze riproducibile.

Per la registrazione si usa un nastro di robu-
sta carta (della larghezza di poco piu di
6 mm) cui viene applicato un rivestimento
magnetico. Nella magnetizzazione del nastro
viene usata, per la polarizzazione, una fre-

quenza vettrice di 45 kHz, avente un'am-
piezza doppia del valore di cresta del “se-
gnale ” da registrare.

Lo stesso nastro pud essere usato innumere-
voli volte, procedendo alla cancellazione di
una data registrazione quando se ne vuole
eseguire una nuova. La cancellazione avvie-
ne in modo simile alla registrazione: essa
consiste in una registrazione eseguita con la
sola vettrice e ad un livello tale da riportare
il nastro nella primitiva condizione che si
aveva in assenza di registrazione. Come &
noto, il sistema di registrazione a nastro pre-
senta notevoli vantaggi nei confronti di
quello a filo magnetico, specialmente per
cio che concerne la qualita della riprodu-
zione; & assai difficile, col sistema a filo otte-
nere una uniformita di amplificazione su di
una gamma di frequenze ampia quanto quella
raggiungibile col nastro; tutto cid si risolve
in una superiorita evidente per la registra-
zione della musica e del cantato. 1l nastro,
inoltre, presenta minore rumore di fondo e
possibilita di cancellazione di maggiore affi-
damento. Diamo qui di seguito alcuni dati
essenziali relativi all'apparecchio:

Caratteristiche di alimentazione .

110 Volt - 50 Hz

Potenza consumata
150 Watt

Durata della registrazione -
30 minuti ininterrotti

Tempo di riavvolgimento della bobina .
40 secondi circa.

Velocita di svolgimento del nastro sonoro:
costante e pari a circa 19 cm/sec

Gamma di frequenza riproducibile
da 70 a 7500 Hz circa

Entrate possibili: 1) microfono a cristallo,
ad alta impedenza; 2) apparecchio radiofo-
nico, dalla linea, dallo stadio rivelatore, dal-
I'altoparlante; 3) pick-up a cristallo, ad alta
impedenza.

Uscita: per amplificatore finale o per alto-
parlante ausiliario a bassa impedenza.

Livello dei disturbi . . -45dB. almeno
Potenza d'uscita . . 1 Watt indistorto.

Esclusivita per la vendita in ltalia:
S. A. TRACO - Milano
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consigli

Consigliamo, a chi intende costruire un rice-
vitore del tipo professionale o per traffico
dilettantistico, lo schema riportato in fig. 1;
esso permette un aumento notevole di selet-
tivita senza che si debba far ricorso ad ag-
giunte di stadi o al filtro a cristallo; i risultati
sono appunto quasi pari a quelli ottenuti
con I'impiego di un quarzo.

Si tratta, come si puo subito rilevare, di rea-
lizzare un effetto di controreazione nello
stadio amplificatore di Media Frequenza. Il
funzionamento & intuitivo; il segnale viene
prelevato dalla placca della valvola e, a
mezzo di C1-C2, riportato alla griglia della
stessa valvola, cid che provoca Veffetto di
controreazione analogamente a quanto si
pratica comunemente negl stadi di Bassa
Frequenza. L’aumento di selettivitd si ot-
tiene grazie all’induttanza L che col conden-
satore in serie C3 risuona sull’esatto valore
di Media Frequenza; per la media frequenza
dunque, e solo per quella frequenza esatta,
non si avra effetto di controreazione mentre
lo si avra per tutte le frequenze anche pros-
sime; tutto cio sirisolve in aumento di selet-
tivita. '

ﬁgg

ABBONATEVI
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Segue da pag. 14 - HALLICRAFTER S-36A4

DIVERSI
L1..... : 15,56 Microhenry.
L2 ..... : 46,0 »
L3 ... .. 1 46,0 »
L4 ..... : 4,2 »
Ls..... Oscillatore 5,26 Mhz.
Lé6..... : 3 Henry - 150 Ma.
L7 ..... 12 » - 90 Ma.
M1 ... 160-0-40 Microampere.
T1 ..... Da 27,8 a 47 Mec.
Come T 1 T4 - T7.
T2 ..... Da 46,0 a 82 Mec.
Come T 2 T5 - T8.
T3 ..... Da 82 a 143 Me.
Come T 3 T6 - T9.
T 10 .... 5,25 Mec.

Come T 10: Ti11 - T12 - T13 - T14.

T 15 .... : Primario: 12.000 Ohms.
Second.: 600 Ohms.
Second.: 5.000 Ohms.
T 16 .... : Primar.:115-+115v.-50/60Hz
Second.: 2704270 v.- 150 Ma.
Second.: 6,4 volt - 4 Ampére.
Second.: 5,0 volt -3 Ampere.
Fs1.... 3 Ampeére -250 volt.
VALVOLE
Vi.... 956 - Amplificatrice Alta F're-
quenza,

V2 .....: 954 - Convertitrice.
Va3..... 6AC7 - 1@ Amplificatrice di
Media F.

V4 .....: 6AB7 - 22 Amplificatrice di
Media F. ‘
5..... 6SK7 - 32 Amplificatrice di
Media F.
6 ..... 6H6 - Rivelatrice Modulaz. di
ampiezza. T
7 ... 6AC7 - Limitatrice Modulaz. di
frequenza.

6H6 - Discriminatrice Modu-
lazione di frequenza.

6SL7 - Amplificatrice di B. F.

VR150/30 - Regolatrice di ten-
sione.

6V6 - Amplificatrice di B. F.

6V6 - Amplificatrice di B, F

5U4 - Raddrizzatrice.

6J5 - Oscillatrice di nota.

955 - Oscillatrice di Alta F.



G. GENZANO - Roma. — Pur condividendo
il Suo punto di vista sulla situazione della
stampa italiana di radiotecnica, tanto, come
vede, da uscire con una nuova Rivista, non é
certo nostra intenzione « soppiantare » gli altri
come Lei suggerisce.

Chiunque abbia a che fare con la radio per
motivi professionali o di diletto, ha il proprio
interesse mella lettura di tutto cio che viene
stampato sull’ argomento e poiché & ben diffi-
cile che due Riviste si assomiglino tanto mel-
lindirizzo e mel contenuto da poter concludere
che acquistata wna & inutile leggere Dalira,
ecco che il lettore cerca di averle tutte e due.
Certo che una Rivista va falta da competents
del ramo cui st indirizza; una Rivista che st
rivolga anche ai radianti, ad esempio, se non
conta qualche attivo radiante tra i suot ele-
menti direttivi interessati al buon esito, fard
sempre un buco nell’ acqua; o sard troppo teo-
rica o traiterd argomenti di messun interesse.
In favore della Sua tesi sta il fatto che 4l
costo mecessariamente alto delle Riviste, potra
far si che, ad un dato momento, il lettore si limi-
ti all’ acquisto della Rivista da lui ritenuta pid
utile, sacrificando le altre; in tal caso mon c’é
che da augurarsi di mon essere i sacrificati...!

A. CERVETTI - Bologna. — A Lei risponde
in parte quanto scriviamo qui sopra per il
sig. Genzano di Eoma. Un tipografo ci diceva,
giorni or somo, di aver acquistato un certo
quantitativo di carta al prezzo di lire 700 al
chilogrammo; aperti i colli constatava che st
trattave di carta ancora con imballo e sigilli
d’ antegquerra; in altre parole, della stessa carta
che aleuni anni or sono pagava 2 lire al chilo-
gramma! Se allora una Rivista del tipo nor-
male costava 2 lire, oggi dovrebbe dungue
costare... 700 lire! K allora i casi sono due,
o gli Editori facevano affari d’oro prima o
fanno fallimento adesso; forse, delle due ipo-
tesi, la seconda é la pid vicina al vero.

E. MARTINOTTI - Civitavecchia. — Il permes-
so di trasmissione viene concesso a chiunque
jaccia pervenire ¢ prescritts documenti al Mi-

nistero competente che é quello delle Poste e
Telecomunicazioni - Ispettorato Generale del
Traffico Telefonico e Radio Telegrafico. I docu-
menti richiestt sono: Domanda in carta bol-
lata da lire 32 indirizeata al detto Ministero;
Certificato di nascita; Certificato penale; Cer-
tificato di buona condotta; Dichiarazione di
capacitd tecnica. Non é prescritta Uiscrizione
ad alcuna Associazione ma é senz’altro rac-
comandabile iscriversi ad una delle due Asso-
ciazioni di radianti (ARI - Associazione Ra-
diotecnica Italiana, via San Paolo 10, Milano.
Sezione di Eoma: Ten. Col. Dott. Max Gio-
vannozzi, corso Trieste 65 oppure: R.C.I. -
Queste Associazioni curano Uinoltro dei docu-
menti, assegnano i nominativi di trasmissione
possono rilasciare la richiesta dichiarazione
di capacitd teenica. I permesst concesst st
intendono provvisort. Sinora non € prescritto
alcun esame né, cosa strana, é richiesto aleun
pegamento di tassa.

G. GALLO - Trento. — La tiratura di « Radio
News » é di circa 200.000 copie! Siamo con-
vinti che quel fortunato Editore che potesse da
not raggiungere una simile vendita sarebbe
capace di fare una Rivista anche piv bella
ed interessante di « Radio News». Gli Stati
Uniti contano circe 110 milioni di abitaniy
e noi poco meno della metd cosi che, faite le
proporziont, mon sarebbe assurdo pensare
90.000 copie...; sa che I’ Editore che, in Italia,
riesca a mantenere una vendita sulle 5000
conie, tocea il cielo col dito?

M. MANCINI - Taranto. — Per le batterie di
pile di piccole dimensioni si rivolga alla
Ditta « Super Radio », via Bagutta 8, Milano.
Per un registratore a filo magnetizzato Le indi-

chiamo la Ditta Castelli, via Boito 8, Milano,
mentre per un registratore o maggiore fedelia
di riproduzione é necessario ricorrere al tipo @
nastro metallizzato; la TRACO (Via Monte
di Pieta 18 - Milano) é importatrice di uno
dei pit nmoti modelli americant, il « Sound

Mirror » della Brush.

G. BRUNETTI - Milano. — Non stamo ancora
in grado di precisare quando uscird la secon-
da edizione del CALL BOOK ITALIANO;
stiamo correggendo e variando diversi indi-
rizzt. La prossima edizione avra certamente
un maggior numero di pagine e sard presen-
tata mon pid sotto la weste di fascicolo ma di
elegante volumetlo. .



Caratteristiche per il funzionamento della se-

)4 Y
A 4 zione triodo quale amplificatrice i Bassa Fre-
.l . &/ quenza a resistenza-capacitd (gT non colle-
{ alv01e D gata con g3E).
R I o o ,
T TN~ A 7y R, * Vg | 1o | Vo | Yo |dtot]|
C W | M@ | ™ |ma)|(vem | Vi | (%)
250 | 0,2 -2 11,0 7,6 | 13| 2,6
ECH 4 - (ECH 21) 250 | 0,2 4 109 | 7,5 | 12} 2,0
: 250 | 0,1 -2 1201 7,5 {14 | 2,1
Triodo - epto«l.o a mu variabile, per .impiego 250 | 0,1 41,7 7.5 13| 1.6
quale convertitore di frequenza, amplificatore ;
di Alta, Media e Bassa Frequenza e inverti- 250 0,05 | -2 | 8,6 7.5 14 | 2,1
tore di fase. 250 | 0,05 | -4 | 30| 7.5 | 13| 1,5 |

Casa costruttrice : Philips Radio-Eindhoven (Olanda).
Sede italiana: Viale Bianca di Savoia 18, Milano.
Stabilimento a Monza.

Caratteristiche tipiche della sezione triode.

Preszo di Listino: Jit. 1670 55 tases. VA o 100 V
Vg o 0o Vv
Dati di accensione. Ta oo 12 mA
ECHY ..... Vi —6,3v. — If =0,350A S 3,2 mA/V
ECH 21 .... Vi =6,3v. — If ==0,330A T R R AR 22
Capacita
ECH4
a) Sezione eptodo b) Sezione triodo ¢) Tra eptodo e triodo
Cgt —=5,6 pF Cg —6,0 pF CgTgE. ... < 0,10pF
Cg? =38,9 pF Ca =5,4pF C(gT-+gd .. = 14 pF
Ca =9,2 pF Cgk —=3,0pF C(gT-+gglE < 0,25pF
Cagl < 0,002pF Cak —=2,56pF C(gT+g%aE < 0,10pF
Cglgd < 0,2 pF Cag —2,1pF
Cglt < 0,001 pF Cgf < 0,3pF
ECH21
a) Sezione eptodo . b) Sezione triodo ¢) Tra eptodo e triodo
Cgl —6,5 pF Cg —3,8 pF CgTglE ..... < 0,10 pF
Cg? —8  pF Ca =3,1 pF C(gT-+gd) .. =123 pF
Ca =3 pF Cgk =2,7pF C(gT-|-g3glE < 0,35pF
Cag! < 0,002pF Cak  =1,6pF C(gT-Fgdak < 0,10 pF
Caglg® < 0,3 pF Cag —1,1 pF
Cglf < 0,007 pF Cgf < 0,1 pF
ECH 4 % o ECH 21 =2
a i
&5

-~

'
e A

Ktg§+¢8



Caratteristiche per il funzionamento della sezione eptodo quale convertitrice di frequenza
(z3E collegata alla gT). Schema 1. '

Vb =Va o e 250 A%
R (g2 g% IR 24 kQ
Rk ' o e e e 150 Q

R (g8 }gT) o e 50 kQ
Tgd |- TgT PP 190 wA
Vgt e —2 —24,5 A%
V(g2 +g%) e 100 250 A%
Ia = ... e 3 -— mA
1g2 |-Igt e 6,2 — mA
e e 750 7,5 nA/V
Ri e 1,4 >3 MQ
Regq. S 55 — kQ

Eptodo miscelatore - triodo oscillatore.
Oaratteristiche per il funzionamento della MF

sezione triodo come oscillatrice (g3E colle- :
gata alla gT). Schema L. i? %
Vb e 250 V
RaT R 20  kQ
R (gT +g¥E) =........... 50 kQ = c c '
T (T Fg%B) —....oovnvvn 190 A — = i—
IaT — . 4,5 mA R
S eff. P 0,56 mA/V v Cy
SR ] @
o 1| | Tce |
Valori: ; ¢ c
(ﬁ : 8,% 7ltflfg - ca,rit];a. R1: s (1)5(())8 - 0,:;.-w. -
'3 :0,1 Mfd. - ¢ R2 :50.00 -0,5wW.
00 e - o R 108000 % - Tw. R 1 [ Ra + 250w.
C5 : 150 pf. - mica R4 :20.000 © - 1w. CAV
Schema 1.

Caratteristiche per il junzionamento della
sezione eptodo quale amplificatrice di media TEEE%%O aﬁﬂ;ﬁ!jﬁ%ﬁ%ﬁe ]I'E‘HB}VI- F.
frequenza (g3 E non collegata a gT). Schema 2. ' ’
Vi=—=Va —....... 250 Vv
Vg T 0 v
Rgz+g*) —....... 45 KQ =

™ e eI g
Vgt = 2 -—36 —44 V by
Vig2+gh) = 96— 250 V E
Ia 53 — — mA $ ¢
Itget-g*) = 35 — — mA MERSR
& —... 2200 22 2,2 uA/V 3
Ri =... 0,9>10 >10 MQ
ngigt =... 18 — —_ —
Reg. = .. 7,6 — — kO

‘ g

Valori : . Valv, finale 10
C1=0,1 Mid. C7=10.000 pf. R4=RaT .-
C2 =10.000 pf. ('8 = 50 Mid. R5=0,7 MQ
C3=25-=50pf. C9=25Mid. R6=1M8
C4 =100 pf. R1=2MQ R7T=R (g2 +gY
C5 =25 pf. R2=10,5 MQ R10=10.000 @
C6 = 0,1 Mid. R3=1MQ Schema 2.
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Caratteristiche per il funzionamento quale invertitrice di fase per pilotare uno stadio ampli-

ficatore in opposizione (push-pull) con controllo dell’ amplificazione sulla griglia 1.

A) Senza controreazione negativa.

1) Vb =250V; Rk = 650Q;

RaE =0,2MQ; R6 — 14.000Q ;

RaT =—0,1MQ; R(g2 + g4) = 0,3MQ.

2) Vb =250V; Rk —450Q;

RaE =—0,1MQ; R6 == 7000Q ;
RaT =0,1MQ; R(g2 -+ g?) =—0,12MQ.

~ VR LaE+IaT| 1(2+4%] Vo Vo | b tot i
) (mA) (mA) [(Vefft)] Vi (%) |
0 3,3 1,52 10 90 1,6

5 2,9 1,12 10 35 5,6 ,
10 2,6 .~ 0,87 10 15 7,0
15 2,3 0,68 10 7 7,1
20 2,15 0,55 10 5 8,0

- VR BT\ 1002494 | Vo JZQ 8 tot

(V) | (mAa) (ma) | (Vef)| Vi (%)

0 | 2,55 0,67 | 10 | 115 1,8

5 2,35 0,46 10 40 5,2

10 | 2,20 0,34 10 15 9,0
15 2,10 0,24 10 9 110
20 2,05 0,18 10 5 | 12

Valori :

C1:10.000 pf. - carta
C3:0,1 Mfd. - carta
C4:10.000 pf. - carta
C5 :10.000 pf. - carta
C6 :10.000 pf. - carta
R1:1,5 M2 -0,25w

R3:1-MQ-0,25w

R4: R (g7+ g9
R5: RaR.

RY7 : RaT.

R8: 0,7 MQ
R9 : 0,7 MQ
R2: RK

R6 : vedi sopra

B) Con controreazione negativa.

1) Vb =250V.; Rk 650Q;
RaE —0,2MQ; RaT —0,I1MQ;
R (g2 + g% —0,25MQ.

2) Vb =250V; Rk =400Q;

RakE = 0,1MQ; RaT =—0,1MQ;
R(g2 4 g?) =0,1MQ.

= VR HgE+HT\1(g24oh| Vo L-’q J tot
(V) (mA) (mA) [(Veff)| Vi (%)
0 3,7 1,78 10 90 | 1,6

5 3,35 1,20 10 40 2.8
10 2,95 0,80 10 15 5.8
15 2,6 0,54 10 9 5,8
20 2,45 0,38 10 5 7,5

-V g lyaB+I,T 1(02+g4)| Vo | Vo | 6tot
(V) (mA) (mA) |[(Ve®)| Vi (%)
0 2,5 0,75 10 100 0,8
5 2,45 0,58 10 30 3,7
10 2,35 0,43 10 15 4,5
15 2,25 0,32 10 10 6,2
20 2,15 0,24 10 6 7,5
Valori :
(1 :10.090 pf. - carta R 4:1,1 MQ-0,5 w.
C3:0,1 Mfd. - carta R 5:1MRQ-0.5w.
C4 :10.000 pf. - carta R 6:RaBE.
C5:10.000 pf. - carta R7T:R(g+gh
C6 :10.000 pf. - carta R 8:RaT.
—_ R 9:0,7MQ
R1:1,5MQ- 0,25 w. R10:0,7 MQ
R3:1,0 MQ-0,25w. R 2:RK
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Condiziont limite per il funzionamento della
sezione eptodo.

Vao ............... =.... max 550 V
Va ................ =.... max 300 V
Wa................ —=.... max 1,5W
Vig*+gho ....... =.... max 550 V
V(g2+-g*) (Ia=3mA) —.... max 100 V
V(g*+4-g*) (Ia<<lmA) =.... max300 V
W (g2 +g........ —....max 1 W
Vgl (Igl=+0,3pA) =.... max—1,3V
Vg3 (Igd3= -+0,3pA) —.... max—1,3V
Ik................. =.... max 15 mA
Rglk ............. =.... max 3 MQ
Rg3k ............. —.... max 20 kQ
Vik ............... =.... max 50 V

Condiziont limite per il funzionamento della
sezione triodo.

Vao ............... —.... max 550 V
Va ................ =.... max 175 V
Wa................ —.... max 0,8W
Vg (Ig=--0,3p.A) —.... max —1,3V
Rgk .............. =....max 3 MQ

economici

La nostra Rivista, largamente diffusa nel campo di
tutti i cultori della radio, pud considerarsi il mezzo
pin efficace ed idoneo per far conoscere a chi puod
maggiormenle interessare una particolare offerta o
richiesta i materiale, di apparecchi, di lavoro, di
impiego ecc. - La pubblicazione di un < avviso » costa
L. 15 per parola - in neretto: il doppio - Tasse ed
LG.E. a carico degli inserzionisti.

« 08T » - Gennaio e Febbraio 1947 - comprerei -
Figuera Silva - Pacini 52 - Catania.

Leica - Summitar 1:2 - nuovissima - cedo - Even-
tualmente autoscatto - schermo zero - Offerte A.P.
presso « BADIO ».

«0O8T» - Numeri 6 e 9 del 1942 - Ne 11 del
1943 - Ne 12 del 1944 - N.=t 2.6-7-8-11 del 1945 -
No 1 del 1946 - acquisterei - Precisare pretese -
R.B. presso « RADIO ». .

Elementi attivi - conoscenze ambienti radio pro-
pria cittd, possono guadagnare interessanti prov-
vigioni; lavoro facile senza impiego di capitale.

Scrivere: U.P.R. presso « RADIO ».

Il servizio di Consulenza riguarda esclusivamente
quesiti tecnici. Le domade devono essere inerenti
ad un solo argomento. Per usufruire normalmente
della Consnlenza occorre inviare Lire 150 ; se viene
richiesta la esecuzione dischemi la tariffaé doppia
mentre per una risposta diretta a domicilie oc-
corre aggiungere Lire 120 alle tariffe suddette.

GIROLDI A. Ancona. Chiede informazioni
sul sistema generalmente usato per determi-
nare la sensibilita di un ricevitore.

Il confronto di sensibilita tra due. ricevitori
puo essere effettuato ad orecchio in maniera
molto relativa. Per determinare la sensibilita
di un ricevitore si & stabilito che essa venga
indicata come quel segnale che & necessario
sia applicato al morsetto di antenna per otte-
nere una potenza d'uscita di 50 millivatt.
Il segnale, con i ricevitori moderni, & del-
l'ordine del microvolt (efficace).
Per la misura si deve portare il potenziometro
regolatore di volume nella posizione di mas-
sima amplificazione; deve essere inoltre sosti-
tuito il collegamento alla bobina mobile del-
I'altoparlante con il collegamento ad una
resistenza di uguale valore, in parallelo alla
quale sara inserito un voltmetro per tensione
alternata. Il segnale in entrata del ricevitore,
proveniente da un oscillatore tarato, sara
immesso attraverso alla cosiddetta antenna
fittizia " standard "
Tale antenna & costituita da un condensa-
tore di 200 Pf. e da una bobina da 40 mi-
crohenri in serie. La bobina é shuntata poi
da un condensatore da 400 Pf e da una resi-
stenza di 400 ohm posta in serie a quest'ul-
timo.
La potenza d'uscita & data dalla formula:
V2
Wu = 2
nella quale Vi ¢ la tensione letta sul volt-
metro ed R la resistenza risultante dall'assie-
me del parallelo voltmetro-bobina mobile;
generalmente la resistenza dello strumento
é elevata ed allora si puo fare a meno di
prenderla in considerazione, e si applica il
solo valore della resistenza di carico della
bobina.

in watt
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RADIO AURIEMMA
Via Adige num. 3 . Telefono 576.198

Corso Porta Romana 111. Tel. 580.610
RADIO AURIEMMA

MILANO

Negozi di fiducia che Vi comunicheranno qui,
mensilmente, i migliori prezzi relativi alle
parti staccate radio, strumenti di misura,
materiale d’occasione.

Un esempio

Telai alluminio . . . . . Lire 230
Trasformatori 80 Ma. . . » 1650
Medie Frequenze - la coppia » 635
Medie Frequenze B.P. » » 690
Variabili e 2 e 4 sezioni. . 650
Altoparlanti tipo W6 . . » 2000
Altoparlanti tipo W3 . . » 1800
Gruppi a 2 gamme . . . 730

Gruppi a 2 gamme VAR . » 850
Scale a specchio, grandi . » 1000

Elettrolitici da 8 Mfd . . » 170
Elettrolitici da 8 Mfd . . » 180
Resistenze di Marca- 0,5 watt » 30
Resistenze di Marca - 1 watt » 40
Potenziometri Lesa - la coppia » 520
Mobili . . . . . . . . » 3300/3500
Mobili . . . . . . . . » 5500/6000

Materiale speciale per dilettanti e studiosi.

Prezzi speciali per Rivenditori, con notevoli
sconti nei riguardi di minuteria ecc.

La vendita controassegno non viene effet-
tuata; si esegue la spedizione solamente
dietro pagamento anticipato. )

I'imballo & calcolato al costo.

RADIO AURIEMMA
Vig Adige num. 3 . Telefono 576.198

MILAND

Corso Porta Romana 111 . Tel. 580.610
RADIO AURIEMMA

INDICE DEGLI INSERZIONISTI

ALADINA RADIO.

Rivendita . . . . . pag Itft
AURIEMMA RADIO.

Rivendita . . . . . » 48.
BELOTTI & C. S. A.

General Radio Co. . . » IV cop.
CORTESE 1. :

Safar . . . . . . . » Hlcop
ELETTRADIO.

Rivendita . . . . . » IV Et
INDICATORE DELLA RADIO. .

Edizioni . . . . . . » IV ft
MICROSON RADIO.

Ricevitori. Trasmettitori . » I f.t.
MOTTURA «G. M. ».

Altoparlanti. Parti . . . » IIft
OLIVETTI & C.

Telescriventi . . . . . » lcop.
PLENAZIO LUIGI.

Mobili. Chagsis. Scale . . » I ft
RADIO.

Edizioni . . . . . . » Ift
REFIT.

Bicevitori . . ..o Tft

RADIDO MECCANICA.
Awvolgitrici. Amplificatori .  » I £t

STARS.

Ricevitori. Parti . . . » IV ft
TRACGO.

Soundmirror - Brush . . » I cop.

Le inserzioni pubblicitarie sulla Rivista
«« RADIO” sono le pit convenienti
perche le nostre tariffe risultano inferiori
a quelle da altri praticate, le pia efficaci
perche la tiratura & tra le piu alte delle
Riviste del ramo.

«« RADIO” sarad presto in vendita in
Francia, Belgio e Svizzera e, in seguito,
anche in altri Paesi europei ed exiraeuropei.
Tutte le Ditte hanno il massimo interesse
nelle nostre inserzioni pubblicitarie. La
tabella delle tariffe viene inviata a sem-
plice richiesta.

Tiratura del presente numero: copie 6000
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REFIT

La piu grande azienda
radio specializzata
in Italia

e Milano

Via Senato, 22
Tel. 71.083

e Roma

Via Nazionale, 71
Tel. 44.217 - 480.478

e Piacenza
Via Roma, 35

Tel. 2561
distribuzione
apparecchi

PANRADIO

gia famosi per i loro pregi !

Agenzia per il Piemonte
PIERO MENIN
Via Vitt. Amedeo II n. 24 Tel. 48.038
TORINO

DILETTANTI DI TRASMISSIONE

ACQUISTATE IL

“CALL-BOOK ITALIANO
1948

Sarete agevolati nei vostri QSO.

Conoscerete il QRA degli OM della

vostra citta, della vostra provincia e
di tutta Italia.

Oltre 1700 indirizzi di radioamatori.
Utile anche alle Ditte per il loro sche-
dario di pubblicita.

Dietro rimessa di L. 250 viene subito

spedito franco a domicilio.

Affrettatevi! Disponibili solamente

poche copie.

DESCRIZIONI di trasmettitori . Ampli-
ficatori . Alimentatori . Ricevitori ecc.
Numerosissime tabelle complete . Con-

sigli pratici Notizie sempre utili

Indirizzi ecc.
Nella Collezione del
RADIO bollettino MICROSON

Numeri 1-3-4-5-6-7-8 totale lit. 450
Lire 400 compreso il N. 9-10
(CALL-BOOK ITALIANO)

Utilissimi a tutti gli interessati alla radio.

Indispensabili ai dilettanti di trasmissione.

Edizioni * RADIO »
CORSO VERCELL! 140 . TORINO




4 neqosio

TORINO
CORSO VITTORIO EMANUELE 80 y y
TELEF. 50.983 M

PARTIA STACCATE - SCATOLE DI MONTAGGIO - RICEVITORI - VALVOLE
APPARECCHI E STRUMENTI DI MISURA DELLE MIGLIORI MARCHE

AMPLIFICATORI di B.F. 5 mams s

TELEF. 85.363

Costruzioni meccaniche per radio - Bobinatrici lineari e a nido d'ape,
anche per avvolgimenti multipli - Brevetti propri

’

Ml"l". economici e di lusso - Modelli propri per scatole di montaggio “ Geloso "
e “Nova" - Qualsiasi tipo a richiesta.

snm_[ pA“l AN" ‘é‘:’l:l);elsi ::;‘ ‘2lofall:o'smmme - Su ordinazione: tipi speciali

'I'[”“ per qualsiasi ricevitore - Modelli pronti per super a 5 valvole - Cestelli per
altoparlanti.

PRODUZIONE DELLA DITTA Pl[l\ll\lll] l“":l - VIA BRA 14 - TEL. 21.720 - TORINO

q | R
| RADIO “GM > DI

GIUSEPPE MOTTURA

Esclusivita di vendita per Torino e Piemonte dei prodotti:

RADIOGONI

Nuovi altoparlanti punto rosso con impiego della nota lega alnice 5° - Coni per
sostituzioni in tutti i modelli e diametri - Parti staccate diverse

TORINO - VIA CARLO ALBERTO 55 - TELEFONO 48.406 - TORINO







Uno spazio pubblicitario come questo (1/4 di pagina) non costa molto
ed & gia sufficente a far conoscere in tutta Italia ed all’'estero, la Vostra
Ditta ed i suoi prodotti. Chiedeteci le tariffe ed approfittate dello sconto
notevole che concediamo per la prima inserzione. Scrivete subito per

usufruire dello spazio ancora disponibile sul No 2.

Edizioni ¢ RADIO ” . Utficio Pubblicita . Corso Vercelli 140 . Torino
Telef. 24.610.

; ARPPARECCHI
RADIO
STRUMENTI
ELETTRICI

Corso Galileo

S0C. TORINESE APPLICAZIONI RADIO SCIENTIFICHE zemee

Tel. 49.974

- COSTRUZIONE - RIPARAZIONI - APPLICAZIONI RADIOELETTRICHE - AMPLIFICA-
TORI PER AUTO - MONTAGGI E MODIFICHE INSTALLAZIONI RADIOA CUSTICHE
APPARECCHI DI MISURA - PARTI STACCATE “Geloso" - " Microson” ecc.. - VALVOLE
"Fivre" " Philips”"- AVVOLGIMENTI A.F.

Eﬂ tﬁ! I l' di GIAGOMO FINO . TORINO

a’ VIA SAN SECONDO 13 . TELEF. 41.228

RICEVITORI E TRASMETTITORI PROFESSIONALI, NAZIONALI ED AMERICANI
COMPRA . VENDITA

ASSISTENZA TECNICA . MODIFICHE . PARTI STACCATE

o _ N
INDICATORE DELILA RADIO :xviziong 1948

Ampliata ed aggiornata. Contiene gli indirizzi di tutti i fabbricanti, riparatori e rivenditori

PUBBLICITA . PRENOTAZIONI

presso POLIGRAFICA BODONIANA . Via de’ Coltellini 4 . Bologna ‘
i

| ,
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